
���������
	��
�
�����������������������������
���

���! #"%$& ('*)
�!+-,/.10#��020#�! 43%56 879.10($&";:�$&<=�!"%$?>@�

A�BDCFE?G8H1IJCFK&LGNMPO!H1CFI�Q&RDSTO!UWV=H2O!K1V=CXH1GZY\[ ]^B_K1G(SFSTCF`=G(BDa(GcbdHJK1CXefa(CFG(SFSFG
g RhH1iDGcYhGNSTOkjlCFUWG#HJK&LGcm=n?o g!p�q O!CTB_KJrtsNG(B@CFIvu�G�Y@G#w
x@H2O!BDa(G

y�z?{�|/}4~=�_�=�&~=�_�&���_~_���t�4�@�!�&�!�&~=�h�?�=���^�_�

���P�(�(���f�=�4�Z� G�CFB_KJH1V&Y@iDa#G�O�YhCTI�K1CFB@a#K1CFV4BlR�CFB�IJCFBD`=SFG#r^O=`4G#B&K*�hH1V4UDSFG(�kI(RvUWG#r
K^ �G(G(B
KJH2O=B@IJ�WV4IJCXK1CFV4BDIPK1¡DO!K�O�H1G�Y@i@G6K1V��WG8H1�Zi@K2O�K1CFV4BDI�V=¢fa#V4�k�ZihK2O!K1CFE?G£�kV�E?G(I
O!BfY�KJH2O=B@IJ�WV4IJCXK1CFV4B@I�K1¡fO�K�O!H1G¤BDV!K�¥ � G/IJ¡@V� ¦O�IJCF�k�DSFG/�kV&YhCFeDa�O!K1CFV=B§V=¢
O
YhG(�@K1¡hrte@H1I�K�IJG�O�H1a8¡�O=SF`4V!H1CFK1¡@�¦ d¡DCFa2¡�a�O!B�Y@G8K1G(a#K�K1¡DG¨KJH2O=BDIJ�WV=IJCXK1CTV=BDIcV=¢�K1¡DG
e@H1I�K�a(STO!IJI� dCXK1¡DV4ihK�K1¡@Gvi@IJGdV=¢�O�KJH2O=BDIJ�WV=IJCXK1CTV=B©K2O!UDSFG4¥_]tK6 �V=H1ª&I�U_«Z��O=CFB_K2O=CFB@r
CFBD`hRW¢9V!H�G�O=a2¡¤BDV&YhG4R%OkSTCFI�K�V!¢��kV�E?G#IvK1¡DO!K�O�H1GZª&BDV� dB/K1V�SFG�O4Y/K1VkKJH2O=BDIJ�WV=IJCXr
K1CFV4B@I(¥@¬�¡DCFIdO=SF`4V!H1CXK1¡D�­CFIdO=�@�DSFCFG�Y�K1V
K® �V¨V=BDGN�@S¯O(«_G8H�`?O!�kG(I(°hO¨IJV=STCXK2O�HJ«�a(O!H2Y
`4O=�kGNa�O!SFSTG(Y²±d³8´Dµ2RDO=BDY�Oc`?O!�kGNa�O!STSFG�Y·¶¹¸=ºt´f»¼¸=½/¾f¸4¿ »9Àt³=»-º1Á8¥ � G�O=BfO!SX«@Â#G4R&¢9V=H
G�O!a8¡ÃY@V4��O!CFBlR!¡DV� ²V=¢¯K1G(BZKJH2O=B@IJ�WV4IJCXK1CFV4B@I�O�H1GdY@iDG£K1VNa(V=�k�Zi@K2O�K1CFE?G��kV�E?G(I(¥�]^B
V=BDG�E=O!H1CTO=B_K�V!¢%ÄNO=�@I(R!K1¡@G�O=SF`=V=H1CXK1¡D�ÅG(BDO=U@STG#I�K1V�IJG�O!H1a2¡Z�kV!H1G�G#Æka#CTG#B&K1SX«� dCXK1¡
O
IJ��O!SFS£KJH2O!BDIJ�WV4IJCXK1CFV4B¹K2O=UDSFG4¥�]®B�Ç
V=H1�@CTV=B q V=STCXK2O!CFH1G=RPO�KJH2O!BDIJ�WV4IJCXK1CFV4B¹K2O=UDSFG
CFIÃB@V=KÃG#E?G(B�BDG#G�Y@G�Y\¥�¬�¡DG�UWG(I�KÃª&B@V� dB;IJG�È_i@G(BDa(G�¢9V!HÃK1¡DCFI¨`?O=�kG©CFIÃ�@H1V�E?G(Y
V=�@K1CF��O=S\¢9V!H��kV!H1GNK1¡fO!B
V4B@G�¡&iDBfY&H1G�Y��kV!E4G(I(¥

É ÊDËvÌWÍ\Î�Ï¨Ð
Ñ�Ì\Ò1ÎvË

ÓJ"²Ô@$h,·�=.=3\08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.¨Ö&×Ø08�="Ù$h 879.2�©Úl�4Û!$&Ül.2�©08Ý\�·.8$h,·�©,·Ö_>h�4.
$&Õ%Õl�4$& Z7¯"²01Þ�Ö�.2�!ß
à Ü%�!"%Û!�=.NÚ\ÜW0c7-"�'W7¯á��= 8�="@0�Ö@ #'W�= #.=âWã\Ö@ ���ä\$&,·Õ\+-�h3WÞ�Ý\�="*01Þ�Ö·,·Ö_>h�=.Nå¤$h"%'�æ
$h 8�kÛ�Ö@,
ß
,©ÜW0($_087->h�@3!0#Ý\��.8� à Ü\�="%Û��4.�ç^å�3?æ�è6$&"l'¤ç^æ?3?åWèP+-�=$@'Ã08Ö
08Ý\�N.8$h,·�dÕlÖD.27¯087-Öh"£â45NÝ\79.67-.6"\Ö&0�08Ý%�
Öh"\+-é©Õ�Ö@.#.27-Ú\7-+¯7¯01é�ê&×¼Ö@ d7¯"l.10($&"%Û!�h3&7¯×Pëì$&"l'�ëÙíPî�$& #��7-"f>h�= #.8�N,
Ö_>@�=.=3?08Ý\�="/08Ý%�
.2� à Ü\�!"%Û!�
ç¼ë�3\ë²í�î�è�+-�=$@'\.�08Ö
08Ý%��.8$h,
�ÃÕ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�$h.�08Ý%�k"DÜ%+¯+�.8� à Ü\�="%Û��@â

ïÙ�©.20#$&08�k0#Ý%$_0¨Þ��©'\Ö/"\Ö&0
"%�!�='�$/08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"�0($&Ú\+-�k08Ö¹'W��0#�=Û�0
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.
Ö&×N08Ý\�*ð% (.10�Û!+-$@.8.=â£ÓJ"l.10#�=$h'�3�08Ý%�!é§Û!$h"§Úl��'W��0#�=Û�0#�='§Úfé�,/$&7-"@0($&7-"\7-"\Ô;7-"%Û� #�!,·�!"D0($&+-+¯é@3
×¼Öh ��4$hÛ(Ýñ"\ÖW'W�/Ö&×�08Ý%�¤Ô@$h,
�·0# 8�=�h3£$�+-79.10©Öh×�0#Ý\�¤,·Ö_>h�4.Z08Ý%$&0�$& #�·òf"\Ö_Þ�"�08Ö�+-�=$h'Ù0#Ö
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.!â

ïÙ�/Õ\ #�=.8�!"D0�$&"ñ$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý%,ó08Ý%$&0�7¯,·Õ\+-�!,·�!"D0(.Ã08Ý\79.k79'W�=$%3�Û!$h+¯+-�='Ù08Ý%�/7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.*$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý%,�â�ïÅÝ\�="ô$õ.8�=$h #Û(Ýö79.�,·$@'W�²Þ�7¯08Ý÷$õ.8,/$&+-+
0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"
0#$&Ú%+¯�@3�Û�Öh,·Õ%$h #$&087->h�=+¯é�08Ö�0#Ý\�· 8�4$&+�.27-<!�·Öh×v08Ý%��0# 8�=�h3�0#Ý\7-.Ã,/$?é� #�=.8Ü\+¯0Ã7-"ñ$�'\ #$h,·$&0879Û
7¯"%Û! 8�4$h.8�
Öh×�08Ý\�Ã"fÜ\,�Úl�= �Öh×£"\ÖW'W�4.�.8�=$h #Û(Ý%�='PâDïÙ�Ã.8Ý\Ö_ÞÅ08Ýl$_0NÖhÜ\ �$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý%,¦Û=$&"¹Ý\�!+-Õ
$_020#�!"fÜ%$&08�Z08Ý\79.�Õ\Ý%�!"\Ö@,
�="\Öh"£â

5NÝ\�·7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+60# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.Ã$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,ó7-.ÃÕ\ #�=.8�!"D0#�='Ù7¯"ñ.2�4Û�0#7¯Ö@"�øWâ£ùW�=Û�0#7¯Ö@"
ú Õ\ #�=.8�!"D0(.¨7¯0#.k$hÕ\Õ\+-7-Û=$_0#7¯Ö@"�08Ö�$�.2Ö@+¯7¯0#$h 8é�Û!$h #'²Ô@$h,
�
Û!$h+¯+-�='ôûcü#ýlþ@êPÞ��·$&"%$h+¯éf<=�©01Þ�Ö
>?$h 879$&"D0(.£Öh×%08Ý%7-.�ÔD$&,·�hâ?ÓJ"·.2�4Û�087-Öh"�ÿ%3?Þ���7-"D08 #ÖW'WÜ%Û��N$¨Ô@$&,·�NÛ!$h+¯+-�='������®ý����
	�����
����Jü�������3
Þ�Ý\7-Û(Ý§79.�$�Õ��! 8×¼�=Û�0�$&Õ%Õ\+¯79Û!$&087-Öh"§'WÖ@,·$h7¯"§.87¯"lÛ��*$h+¯+�0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.©Û!$&"ñÚ��¹'W�!08�4Û�08�4'
Þ�7T0#Ý\ÖhÜW0
$�0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"¹0#$&Ú%+¯�@â



� �����­Ò2Ë¨Ñ�Í����	�£Ë�Ì�

�kÌWÍ�
�Ë����kÎ��fÒJÌ\Ò2ÎvË���

���dÎdÍ%Ò1Ì����

ïÙ�·Õ\ #�=.8�!"D0k$*,·ÖW'W7¯ðlÛ!$&087-Öh"²Öh×�$�'W�!ÕW0#ÝWß®ð% #.20�.2�4$& (Û(Ý²$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý%,ì0#Ý%$_0k #�=Û!ÖhÔh"%7¯<=�=.
$h+¯+
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.£0#Ý%$_0d$h 8��'WÜ\��0#ÖZÕ��! #,©Ü\0#$_0#7¯Ö@"%.�Ö&×�Û�Ö@,
,�ÜW0#$&087->h��,·Ö_>h�=.=3_$&"%'�Þ��N.8Ý\Ö_Þ
08Ý%$&0·7¯0/7-./Û!Öh,·Õ\+-��0#�hâdã�7¯"l$&+-+¯é@3�Þ���'W79.8Û!Ü%.8.
0#Ý\��Û�Ö@"%'W7¯087-Öh"%.�×¼Öh ¤$hÕ\Õ\+-7-Û=$&Ú\7-+-7T01é§Öh×
08Ý%�
$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\,�â

����� ��� �"!$#&%('*),+

5NÝ\�
×¼Ü%"%Û�0#7¯Ö@"�3\Û!$h+¯+-�='�-�.0/ 132/$&"%'¹.2Ý\Ö_Þ�"*Úl�=+¯Ö_Þk3D0#$hòh�4.�$@.�$h 8Ô@Ü\,·�!"D0�$�.2�!0�Öh×£,·Ö_>h�4.
4 Þ�Ý\79Û(Ý�$& #�vòf"\Ö_Þ�"�08Ö
+-�=$@'k0#Ö
0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"%.=3�0#Ý%$_0�7-.60#ÖZ.#$?éÃÕlÖD.27¯087-Öh"%.£08Ýl$_0�Ý%$?>h��$&+¯ß
 8�4$h'Wé�Ú��!�="¤Û�Ö@,
Õ%+¯�!08�!+-é�.8�=$h #Û(Ý%�='Pâ_5NÝ\�N×¼Ü\"lÛ�087-Öh"/79.�0#ÖkÚl�
Û=$&+-+¯�4'�$&0�08Ý\�
 8ÖfÖ&0�Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"
Þ�7T0#Ý547698Wâ

:<;>=>? '@%�! = 'f×t. 7¯04ç 4¨è�A
: !0# �=$@Û(Ý*+-�!ÔD$&+P,·Ö_>h�Ãë�3WëCBD 4�3

4�E�6	AGF D 4�3�F�7-.c+¯�=Ô@$&+�$&×Ø08�= �ëÙ3\ë 79.�+-�!ÔD$&+P$_×Ø0#�! �F�3
F�$h"%'�ë $& #�kÛ�Öh,·,�ÜW0#$&087->h�IHDê

'\Ö ,·Ö_>h�Dç¼ë�è�ê
'W×t. 7¯04ç 4�E-è�ê
Ü%"%'WÖ ,·Ö_>@�@ç¼ë�è�ê
47674KJLA=ëMH@ê

H

5NÝ\�¤.2�!0G4�E�79.kÚ\Ü\7-+T0©.8Ö�08Ýl$_0�7¯0�7-.k #�=.208 #79Û�08�4';0#Ö�,·Ö_>h�=.Z0#Ý%$_0�Þ�7-+-+dÚl�/+-�!ÔD$&+d$&×Ø08�! 
08Ý\�
Û!Ü\ # 8�="@0d,·Ö_>@��ë�ê&0#Ý\�! #��×¼Ö@ 8�@3_×¼Öh �$&+-+\ 8�4Û�Ü\ (.87¯>@�NÛ=$&+-+-.�08ÖG-N.0/ 1*2�3?0#Ý\�
$& #ÔhÜ%,
�="D0v.2�!0
4ôÞ�7-+¯+£Úl�©$·.8Ü\Ú%.8��0cÖh×60#Ý\��.2�!0cÖ&×�+¯�=Ô@$h+P,
Ö_>@�=.=âl:�Öh"%.8� à Ü\�="D08+-éh3f08Ý%7-.c$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\, "\�=�='\.
Öh"\+-é¤>h�= 8é*+¯7¯020#+¯�k,·�!,·Ö@ 8é@â

���O� PQ#&!R! : ! :�? !"+�S>��T�'@T = TNU*U

ïÙ�·.10($_0#��08Ýl$_0
0#Ý\�©7-"%Û! 8�=,
�="D0#$&+608 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.
.8�=$h #Û(Ý�$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,ì79.ZÛ�Öh,·Õ\+-��0#�hâ�ï��
Ý%$?>h��0#ÖZ.8Ý\Ö_Þ�08Ýl$_0=3_.8Ü\Õ\Õ�Ö@.87¯"%Ôc08Ý%��.8��0V4§Ôh7->h�!"�$h.6Õ%$& ($&,·��0#�! £08Öc0#Ý\��×¼Ü\"%Û�0#7¯Ö@"W-N.0/ 1*2
Û�Öh"D0($&7-"%.�Öh"%+¯é¹,
Ö_>@�=.�Þ�Ý%7-Û(Ý�+-�=$h'�0#Ö¤Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.N08Ýl$_0
Ý%$?>@��$&+- 8�4$h'Wé*Úl�=�!";Û�Ö@,·Õ\+¯�!08�=+¯é
.2�4$& (Û(Ý\�='P3f0#Ý\�©.#$&,·�kÕ\ #ÖhÕ��! 801é¤Ý\Ö@+-'\.�×¼Öh �0#Ý\�� #�=Û�Ü% #.87¯>@�kÛ!$&+-+9.�Ö&×
-N.$/ 132*Ö@"�08Ý\�©Û(Ý%7¯+9'
"\ÖW'W�=.=â

X���0¨ë Ú���$·,·Ö_>h��$&0c08Ý\�
Û�Ü\ # #�!"D0c"\ÖW'W�©å�$&"l'YF D 4�3l.8Ü%Û(Ý�08Ýl$_0�FN79.c+-�!ÔD$&+£$&×Ø08�! 
ëÙ3Pë 79.Ã+-�!Ô@$h+�7T×NÕ\+9$?éh�='�$_×Ø0#�! ZF�3�$h"%';0#Ý\�/,·Ö_>h�4.�FÃ$&"l'²ë $h 8�·Û�Ö@,
,�ÜW0#$&087->h�@â�5NÝ\7-.
,
�4$&"%.�0#Ý%$_0�Þ��¨Ýl$?>h�¨08Ý\�kÛ�Ö@,·,©ÜW0($_087->h�k'W79$&Ô@ #$h, .2Ý\Ö_Þ�"¹7¯"¹ð%Ô@Ü\ 8�\[@âN]�0�"\ÖW'W�kå�3WÞ��
òD"%Ö_Þ�0#Ý%$_0�,·Ö_>h�^F�+-�=$h'%.�08Ö
$k"\ÖW'W�@3�__3@08Ýl$_0�Ýl$h.v$h+¯ #�=$@'Wé©Ú��!�="*Û�Ö@,·Õ\+¯�!08�=+¯é·.2�4$& (Û(Ý\�='�â
5NÝ\�! #��×¼Ö@ 8�¨"\ÖW'W�a`l3WÞ�Ý\79Û(Ý¹Û=$&"*Ú��Z 8�4$hÛ(Ý\�4'·×¼ 8Ö@, "\ÖW'W�kæ�Þ�7¯08Ý�,
Ö_>@��F�3fÝ%$@.�$h+-.8Ö©Ú��!�="
Û�Öh,·Õ\+-��0#�!+-é;.2�4$& (Û(Ý\�='�â�ùf7-"%Û!��"\ÖW'W�b`�Û!$h"Ù$h+-.8Ö*Ú��· 8�4$hÛ(Ý\�4'�×¼ 8Ö@, "\ÖW'W�\_�Þ�7¯08Ý�,
Ö_>@�
ëÙ3\Þ��kÛ�Ö@"%Û�+-Ü%'W�Z08Ýl$_0c,·Ö_>h�QF�$&0c"\ÖW'W��æ¨+¯�4$h'\.�0#Ö·$�0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"�â



b c

a

d

mt

m t

����� ���f� ¬lH2O!BDIJ�WV=IJCFK1CFV=B

����� � S,SV� % ?
	�� % ��%('�
 ! : '@)>T 	 � �"!0#3% '@)>+

5NÝ\�Ã7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+�08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.�$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\, 79.�$&Õ\Õ\+-79Û!$&Ú%+¯�ÃÞ�Ý\�="\�!>@�! �08Ý\�ÃÔD$&,·�kÛ�Öh"\ß
0#$&7-"%.�Û!Öh,·,©Ü\0#$_0#7¯>@�/,·Ö_>h�=.=â�Ó�0©79.Ã08Ý\�= 8�!×¼Öh #�·Ú\ 8ÖD$h'W+-é²$hÕ\Õ\+-7-Û=$&Ú\+-�hâ£)
Ö_Þ��=>h�= =3�.87¯"lÛ��/7¯0
'WÖf�=.
"\Ö&0¤'W�!08�4Û�0¤$&+-+�08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.!3�7T0¤.8Ý\ÖhÜ%+-'�Úl��>f7-�!Þ��='õ$@.�$ñÛ!Öh,·Õ\+-�!,·�!"D0
08Öñ$
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"²0#$hÚ\+¯�· ($_0#Ý\�! Z08Ýl$&"ñ$�.8Ü\Ú%.2087¯08Ü\087-Öh"Ù08Ö�7T04â£5NÝ\79.ÃÚl�=7¯"%Ô�.#$&79'P3�08Ý%� à Ü%�=.2ß
087-Öh"�7-.�0#Ö¤$h.#.2�4.8.�Þ�Ý%$&0cÛ!$&"�Ú��kÔ@$&7-"\�4'¤×¼ #Öh, 08Ý\��$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,�â

ã67- (.1043WÞ�Ý%$_0�79.N08Ý\�kÕ% 8Ö@ÕlÖ@ 20#7¯Ö@"*Ö&×608 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.�08Ý%$&0
$& #�Ã'\Ü\�Z08Ö/Õ��! #,©ÜW0($_087-Öh"l.
Ö&×�Û!Öh,·,©ÜW0($_0#7¯>@�©,·Ö_>h�4.��
5NÝ\79. à Ü%�=.2087-Öh";79.Z>h�! #é�'WÖh,/$h7¯"WßJ'W�=Õl�="%'W�!"D04â�ã%Öh Z��ä\$&,·Õ\+-�h3
08Ý\�= 8�Z$& #�
$&Ú%.8Öh+-ÜW0#�!+-é
"%Ö�Û�Ö@,·,©ÜW0($_087->h�¨,·Ö_>h�=.v7¯"¤08Ý\�Ã.2+-79'W7¯"%Ô&ß®087-+¯�¨Õ\Ü\<!<=+¯�@â@ÓJ"���Ü\Ú\7-ò�� .
Û�Ü\Ú��h3W0#Ý\�! #�k$& #�
×¼�=Þ÷Û!Öh,·,©Ü\0#$_0#7¯>@�¨,·Ö_>@�=.Ãç¼Ö@"\+¯é¹,·Ö_>h�=.�Ö@"¹Ö@Õ\ÕlÖD.27¯08�Z×t$@Û��=.N$h 8�kÛ�Ö@,
ß
,©ÜW0($_087->h�?è�3W.8Ö�08Ý%�Ã$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\, Þ�Ö@Ü\+-'*"\Ö&0NÚ��¨>@�! #é
Ül.2�!×¼Ü\+^â\5NÝ%�
01Þ�Ö�'WÖ@,/$&7-"%.d0#Ý%$_0NÞ��
Þ�7¯+-+£.208Ü%'Wé@3��Ã$&Õl.c$&"%'���Ö@ 8Õ%7¯Ö@"�ùfÖ@+¯7¯0#$h7¯ #�h3f×¼�4$_0#Ü\ 8�k$·+9$& #Ôh�Z"fÜ\,©Ú��! cÖh×�Û!Öh,·,©Ü\0#$_0#7¯>@�
,
Ö_>@�=.=ê_7¯"
0#Ý\�c.2�4Û�Ö@"%'·Û!$h.8�h3_Þ��NÞ�7¯+-+l.8Ý\Ö_Þõ08Ý%$&0v$&+-+W08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.�$& #�N'\Ü\��08ÖÃÕ��! #,©ÜWß
0#$_0#7¯Ö@"%.ZÖ&×NÛ�Öh,·,�ÜW0#$&087->h�
,
Ö_>@�=.=âlï��·Ý%$?>h�
$&+9.2Ö�Ú��!�!"ñ$&Ú%+¯��08Ö�$&Õ%Õ\+¯é�0#Ý\�/$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý\,
Þ�7T0#Ý�.8Öh,·�k.8Ü%Û!Û!�=.#.N7¯";ùfÖ@òhÖhÚl$&"�â

ùf�=Û!Öh"%'W+-éh3�0#Ý\�ñ7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+¨0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.�$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\, 7-.�Ö@"\+¯éÅ7-"D08�= 8�4.10#7¯"\Ô�×¼Ö@ 
+-$h 8Ô@�;.2�4$& (Û(Ý\�=.=3�Þ�Ý\�!" $�0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"�0#$hÚ\+-�²$&+-Öh"\��79.¤"%Ö&0*�="\ÖhÜ\Ô@Ý�âdÓJ" Û(Ý\�4.8.=3v�!äfß
Õl�= 87-,·�!"D0#.¹Úfé���â��� #�!Ü\ò@�! �� �� 8���
�! k.8Ý\Ö_Þ 0#Ý%$_0�$§0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"ö0#$hÚ\+-�²Û!$h" 'W��0#�=Û�0
,
ÖD.10k0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.Z�=>h�!"�Þ�Ý\�="Ù0#Ý\�¤.87¯<=�
Öh×�0#Ý\�·08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"²0($&Ú\+-�·7-.�,©Ü%Û(Ý�+¯�4.8.
08Ý%$h"�0#Ý\�c.87¯<=��Ö&×%0#Ý\�c.8�=$& (Û(Ý·.2Õ%$@Û��@â#"¨"\�NÖ&×�Ý\7-.d��äWÕl�= 87-,·�!"D0#.�.8Ý\Ö_Þc.�0#Ý%$_043_×¼Öh d$k.8�=$h #Û(Ý
08Ý%$&0vÞ�Ö@Ü\+9'�0($&òh��Ö@ÕW087-,/$&+-+¯é
$&Ú�ÖhÜW0�[�$
$&%b['$
(v"\ÖW'W�=.=3_0#Ý\�
.87T0#Ü%$_0#7¯Ö@"
79.d$h+¯ #�=$@'Wé©$&+-,·Ö@.20
ÖhÕW0#7¯,/$&+£Þ�7T0#Ý;$©0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"¹0#$hÚ\+¯�kÖh×�.87-<!�b['� Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.=3%$&"%'�Þ��Ã+¯ÖD.2�k+-�=.#.�08Ý%$h"�$
×t$hÛ�0#Öh �01Þ�Ö
Þ�Ý%�!"�Ü%.27-"\Ô·$�08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"*0#$hÚ\+¯�ÃÖh×�.87¯<=�)�#*·âW5NÝ\7-.�.87¯08Ü%$&087-Öh"�3WÝ\Ö_Þ��!>@�! 43
'WÖf�=.8"+� 0/$&Õ%Õl�4$& �08Ö�Úl��Ôh�="\�! ($&+®â,"¨Ü% ��!äfÕ��! #7-,
�="D0#.�Þ�7T0#Ý-�Ã$hÕ%.©Þ�7-+-+N.8Ý\Ö_Þ¦0#Ý%$_0·08Ý%�
"DÜ%,©Ú��! �Ö&×�"\ÖW'W�4.�.8�=$h #Û(Ý\�4'·��äWÕ\+-ÖW'W�=.�Þ�Ý\�!"¤08Ý\�¨08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"·0#$&Ú%+¯�¨7-.N.8,·$h+¯+-�! v08Ý%$h"
08Ý\��.87¯<=�ÃÖ&×�08Ý\��.8�=$h #Û(Ý�.2Õ%$@Û��@â

ã67-"%$h+¯+-éh34ÖhÜ\ �$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý%,÷Ö@"\+-éZÞ�Öh #òW.�×¼Ö@ �$¨'W�!Õ\08ÝWß®ð% (.10�.2�4$& (Û(Ýk7¯"�Öh"\��Õ\+9$?éh�= £Ô@$h,·�=.=â
Ó�0cÞ�Ö@Ü\+-'¹Ú���'W7/.¤Û!Ü\+T0�0#Ö¤$&Õ\Õ%+¯é¤7¯0�08Ö
01Þ�Ö&ß�Õ\+9$?éh�! �Ô@$h,·�=.=3WÚl�4Û!$&Ül.2�Ã7¯0c7-.N"\Öh0
.2Ü0./Û!7¯�="D0
08Ö�òf"\Ö_Þ­08Ýl$_0�$*,·Ö_>@��+-�=$@'\.¨08Ö�$*0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"�3�7¯0k7-.Ã$&+9.8Ö¹"\�4Û��4.8.#$& #é�08Ö�òf"\Ö_Þ­08Ý%�
>?$h+¯Ü%�kÖ&×£0#Ý\�kÕ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�$&×Ø08�! c08Ý\�k,·Ö_>h�@âW5NÝ\7-.c>?$h+¯Ü%�ZÝl$h.�08Ö/Ú���.208Öh #�='¹7-"¹,·�!,·Ö@ 8é@â



� � 
V���

ïÙ��'W�=.#Û� #7¯Ú���0#Ý\�² #Ü\+-�=.¤Öh×k01Þ�Ö§>_$h 879$&"D0#.*Ö&×Ã08Ý%�²Ô@$h,·�²Û!$h+¯+-�='¦ûcü#ý�þÙÖ@ ����	 �Jü�	�ü_â
ïÙ�/Ô@7¯>@�
�!ä\$&,·Õ\+-�=.kÖh×�"\Ö@"Wß�7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+60# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.Z×¼Ö@ kÚlÖh08Ý§>_$& #79$&"D0#.=3�$&"%'ÙÞ��
Ôh7->h����äWÕ��! #7¯,·�="@0($&+c #�=.8Ü\+¯0#./Öh×¨0#Ý\�;7-"%Û� #�!,·�="@0($&+�0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.*$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\, ×¼Ö@ ¤Öh"%�
Ö&×�08Ý%�!,�â�ïÙ�·Û�Ö@,
Õl$& #�k08Ý\ #�!��ÕlÖD.8.87-Ú\7¯+-7¯087-�=.��%0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"�0#$hÚ\+-��$&+-Öh"%�h3�7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.�$h+¯Ö@"\�h3\$h"%'�ÚlÖh08Ý�$_0N0#Ý\��.8$h,·�¨0#7¯,·�@â

�R��� � ; ��T�U
ïÙ��ð% (.10¤'W�4.8Û! 87-Ú��*0#Ý\��>?$h 879$&"D0·Þ���Û!$h+¯+N0#Ý\��Ú%$h.879Û*Ö@"\�hâ�5NÝ\��Ô@$h,·�¹79.·Õ\+9$?éh�=' Þ�7T0#Ý
$��hø_ß�Û=$& ('ñ'W�=Û(ò�â65NÝ%��Û=$& ('\.©$h 8�¤Õ%+-$@Û��=' 7¯" ÿÙ 8Ö_Þc.�Ö&× [ ú Û!$h #'\.©�=$@Û(Ý�â65NÝ\�¹ÿM]¨Û��=.
$& #�� 8�=,·Ö_>h�='�3\ 8�4.2Ü%+T0#7¯"\Ô*7¯";ÿ*Ô@$&Õl.c7-"�08Ý\��ÕlÖD.27¯087-Öh"£ê%0#Ý\�!"�0#Ý\�!é�$h 8�kÕ\+9$hÛ!�='�7-"²$/"%�!Þ
Û�Öh+-Ü\,·"/$_0�08Ý%��+¯�!×Ø0v7¯"/$¨ð\äW�='
Ö@ #'W�= �ç ���
	��-3"[=.20� 8Ö_Þ�ùWÕ%$h'W�@3@ø_"l'
)
�=$h 2043 ú  (' �¨7-$h,·Öh"%'P3
ÿ&08Ý :�+-Ü\Úlè�â65NÝ\�·ÔhÖ@$h+679.Z08Ö�Û! 8�4$_08�
Öh ('W�= 8�4';.2� à Ü\�!"%Û!�=.ZÖ&×�08Ý\�¤.#$&,·�·.2Ü%7T043�×¼ 8Ö@, ]
Û!�
08Ö *Ã7-"\Ôl3l7-";�=$@Û(Ý� 8Ö_Þkâ"] ,·Ö_>@�©Û�Ö@"%.279.20#.c7-"²,·Ö_>f7-"\Ô*$¤Û=$& ('�08Ö�$/Ô@$hÕ�3%0#ÝfÜ%.
,·Ö_>f7-"\Ô
08Ý\�kÔD$&Õ�Þ�Ý\�! #�Z08Ý%$&0
Û!$& ('¤ÞN$h.=â�] Ô@$hÕ¹Û=$&"�Úl�Zð%+-+-�='�Öh"\+-é¤Þ�7¯08Ý�0#Ý\�k.2Ü%Û=Û��4.8.8Öh NÖ&×�08Ý%�
Û!$& ('�Öh"�08Ý%�/+¯�!×Ø0¹çØ0#Ý%$_0©79.=3�08Ý%�¤Û!$& ('�Ö&×�08Ý\�¹.8$h,
�/Û!Öh+-Öh �$&"l'ñÖh"\�/Ý\7-ÔhÝ%�! k7-"§>?$h+¯Ü%�4è�3
Õ\ 8Ö_>f79'W�='�0#Ý%$_0¨08Ý\�= 8��7-.¨"\Ö¹Ô@$&Õ�Ö@"�08Ý%�©+-��×Ø0k$&"%'�0#Ý%$_0¨08Ý\�
Û!$h #'�Ö@"�08Ý\�
+-��×Ø0¨79.¨"\Ö&0Ã$
*Ã7¯"\Ôl3W7¯"�Þ�Ý%7-Û(Ý�Û!$@.2�kÞ��kÛ!$&"�Õ\+9$hÛ!�Ã"\Ö¤Û!$h #'¹7¯"�0#Ý%$_0cÔD$&Õ�â\ã�7-ÔhÜ\ #�©ø
.2Ý\Ö_Þc.�$h"�7¯"\7¯0879$&+
ÕlÖD.27¯087-Öh";Þ�7¯08ÝÙÖh"\+-é�ÿ¹Û=$& ('\.
Õ��! Ã.8Ü\7T043�Úl�!×¼Öh #��$&"l';$_×Ø0#�! Ã,·Ö_>D7-"\Ô/0#Ý\�\]
Û��4.!3�$&"l'�08Ý%�
ÕlÖD.8.87¯Ú%+¯�Ã,·Ö_>h�4.!â

��
 ��� ���� �
��� � � � � � �

���
� 
 � ���� � 


� �

��

���

� 


� �
� �
���

���
� �

� �

� �
������

� �
� 

� �

� �� 
 � 


����� ���%� b�BÙCTB@CXK1C¯O!S��WV=IJCXK1CTV=Bñ dCXK1¡��=w���a(O!H2Y@I(R�UWG#¢9V!H1G¤O=BDY�O!¢¯K1G#H��kV!E&CFBD`¤K1¡DG·b�a(G(I(¥�¬�¡DCFI
�WV=IJCXK1CTV=B/a�O=B
UWG� �V=Bl¥

ïÙ�¹Þ�7¯+-+NÚl��Û�Öh"lÛ��! #"\�4'§Þ�7T0#Ý�$h"\Ö&0#Ý\�! �>?$h 879$&"D0©Öh×�08Ý\��Ô@$h,·�*Þ�Ý\79Û(Ý Þ��¹Û!$h+¯+�08Ý%�
Û�Öh,·,·Öh"�Öh"%�h3W.27-"%Û!�Z7¯0c79.�08Ý\�ÃÖh"%�Z,·ÖD.10�Ö&×Ø0#�!"�Õ\+9$?éh�='�âDÓJ"¹08Ý%7-.�>_$h 879$&"D0=3D0#Ý\�Z]
Û��4.�$& #�
"\Ö&0vÕ%+-$@Û��='
7-"/$kÛ�Öh+-Ü\,·"/Öh"
0#Ý\�c+-��×Ø0vÖh×�0#Ý\�Nð% (.10�Û�Öh+-Ü\,·"·Ú\ÜW0�$h 8�c'\��ð%"\7¯08�=+¯é
 #�!,·Ö_>h�4'Pâ
ÓJ"%.10#�=$@'P3l7¯0¨79.Z$&+-+¯Ö_Þ��='�0#Ö¤Õ\+9$hÛ��
$&"fé�5NÞ�Ö¤7-"Ù$¤Ô@$&Õ�7¯×v7¯0¨79.
Ö@"�08Ý%��ð% (.10ÃÛ�Ö@+¯Ü\,·"�â ]
.
Þ��¹Þ�7¯+-+�.2�=�h3608Ý\79.
 8Ü\+-�*79.©08Ý\��Û!$hÜ%.2�¹Ö&×c,/$&"fé�08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.k0#Ý%$_0/$& #�¤"\Öh0
'WÜ%�*0#Ö
Õl�= 8,�ÜW0#$&087-Öh"%.NÖh×�,·Ö_>h�4.!â

�R�O� PQ#&T��R% ! ; U�� !0#! 
5ÃâhùfÝ\7-"@0($&"\7fÝ%$@.�Þ�Ö@ 8ò@�='kÖ@"�$¨Ô@$&,·��Ý\��Û!$&+-+9. �#"4ý � �®ý#"�$%$%ê?7T0�79.�$hÛ�0#Ü%$&+-+-é�$&"\Öh08Ý\�= 6"%$h,·�
Ö&×+�Ã$&Õ%.=3&Õ\ #�=Û!7-.8�!+-é©Þ�Ý%$&0dÞ��cÛ=$&+-+W08Ý%�cÛ�Öh,·,·Öh"·>_$& #79$&"D0 � ùfÝ%7�$#$� �âh)c�cÝl$h.�$&"l$&+-éD<=�='�08Ý%�
.10# 8Ü%Û�08Ü\ #�;Öh×Z0#Ý\�².208 #Öh"\Ô@+¯é�Û�Ö@"\"\�=Û�08�4'ÅÛ�Öh,·Õ�Öh"\�="D0#.¤7-"ö08Ý%�².2�4$& (Û(ÝöÔh ($&Õ\Ý�â�5NÝ\7-.*7-.



Û�Öh,·Õ\+-�!,·�="@0($& #é�08Ö�ÖhÜ\ 
 8�4.2�4$& (Û(Ý§7¯"�08Ý%7-.
Õ%$hÕl�= ·.87-"%Û��@3�$@.©Þ���Þ�7¯+-+�.2�=�h3�08Ý\��,·Ö_>h�4.
7¯"%.879'W�Ã08Ý\��.10# 8Ö@"\Ôh+-é*Û�Ö@"\"\�4Û�08�4'�Û�Öh,·Õ�Öh"\�="D0#.c$h 8�Z08Ý%�©Û!$hÜ%.2�ÃÖh×�,/$h"Dé¤08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.
08Ý%$&0
$& #�Z"%Ö&0c'WÜ\�Ã0#Ö
Õ��! #,©Ü\0#$_0#7¯Ö@"%.NÖ&×�,·Ö_>h�4.!â

ÓJ" � )Ã: $ ú  �347T0�7-.6.2Ý%Ö_Þ�"�Ý\Ö_Þ�08Ý\��Ô@$h,
��Û!$&"©Úl��'W�=Û!Öh,·ÕlÖD.2�4'k7-"� 8�=+-$&087->h�=+¯éZ7¯"l'W�!Õ��!"Wß
'W�!"D0�.8Ü\Ú\ÔD$&,·�=.=3h$h"%'
08Ý\�Z'W�!Õ��!"l'W�!"%Û!7¯�4.dÚ���01Þ��!�="/08Ý\�=, $& #�c$&"%$h+¯éf<!�4'Pâ ]
"*$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý\,
Û!$&+-+-�='�� 
 �����_þ���þ �(ü������õÝ%$@.�Ú��!�!"�'W�=.87¯Ô@"\�='�3£Þ�Ý\79Û(Ý§Þ�Ö@ 8òW.kÚfé�Ôh #ÖhÜ\Õ%7¯"\Ô;.8�!>@�! ($&+dÕ�Ö@.87¯ß
087-Öh"%.�7-"©Öh"%��Ú\+-ÖWÛ(òk$&"%'©,·$hòf7¯"\ÔÃ$
.8�=$h #Û(Ý©Öh"k0#Ý\�NÚ\+¯ÖWÛ(òW.6 #$&08Ý\�= £0#Ý%$&"�Öh"�0#Ý\��ÕlÖD.27¯087-Öh"%.
$&+-Öh"\�@â ]
.�$k.279'W�c�!á��4Û�0Zçt7T0�Þ�$@.�"\Ö&0v08Ý\�cÕ% 87-,/$& #é©ÖhÚ
	1�=Û�0#7¯>@��Ö&×�08Ý\�Z$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý\,¤è�3&7T0�Þ�$@.
ÖhÚ%.8�! #>h�4';0#Ý%$_0©Ú%+¯ÖWÛ(òW.1ßJ.8�=$& (Û(ÝÙÛ!ÖhÜ\+9'ñ'W��0#�=Û�0©,·Öh #�·08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.ÃÞ�Ý\�!"ñ0#Ý\�*.87¯<=�/Ö&×
08Ý\��.8�=$& (Û(Ý�.8Õ%$@Û�����ä\Û��=�='\.
0#Ý\��.27-<!��Ö&×¨08Ý\��0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh" 0($&Ú\+-�hâ�5NÝ\��7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.�$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\, Õ\ #�=.8�!"D0#�='¹Ý\�! #�Ã7-.c.87-,
Õ%+¯�= =êW7¯0¨'WÖf�=.N"%Ö&0
'WÖ/.87¯,·Õ\+-7Tð�Û!$_0#7¯Ö@"
Ö&×�08Ý\�©.8�=$h #Û(Ý�.2Õl$hÛ���$@.NÚ\+-ÖfÛ(òW.2ß�.8�=$h #Û(Ý�'WÖf�=.=3\Ú\ÜW0¨7T0
'WÖf�4.c$·Úl�!020#�! �	1Ö@Ú�08Ö¤'W�!08�=Û�0c08Ý%�
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.!â
�cÕ�0#Ö/"\Ö_Þk3\$_0808�!,·ÕW0(.�08Ö¤Û!Öh,©Ú%7¯"\�ÃÚ�Ö&0#Ý�$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,/.�Ý%$?>h�Z"\Ö&0cÚ��!�="
.2Ü%Û=Û��4.8.2×¼Ü\+®â

�R��� ��� 	 +�SV� TNU ! :�= ! =�� % =,? #&T�+ T = ' 	 � '@# 	�= U@S�!"U@% '@%�! = U
ïÙ��.2Ý%Ö_Þ 01Þ�Ö;�!äW$h,·Õ\+¯�4.©Öh×�08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.Ã08Ýl$_0/$& #�¤"\Ö&0·'WÜ\�*08Ö²Õ��! #,©Ü\0#$_0#7¯Ö@"%.�Ö&×
,
Ö_>@�=.=â�]c+¯08Ý\Ö@Ü\ÔhÝ¹08Ý\�= 8�k$h 8�ÃÖ&0#Ý\�! NÕ�Ö@.#.27-Ú\7-+¯7¯087-�=.=3W7¯0cÔh7->h�=.N$
 #ÖhÜ\Ô@Ý*79'W�=$
Ö&×608Ý\��.208 #Ü%Û�ß
08Ü\ #�kÖ&×608Ý\�Ã0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"%.�7-"¹0#Ý\�Ã01Þ�Ö
>_$h 879$&"D0#.�Öh×,�Ã$hÕ%.N7¯"D0# 8ÖW'WÜ%Û!�='Pâ

5NÝ\�
ðl #.20���ä\$&,·Õ\+-�h3W.8Ý\Ö_Þ�"*7-"*ðlÔhÜ\ #� ú 3fÖfÛ=Û�Ü\ (.�7¯"�Ú�Ö&08Ý�>_$& #7-$h"D0#.=âD5NÝ\�k.8� à Ü\�="%Û��4.
ë î�� ë���$&"%'�ë�� � ë î�� ë��kÔh7->h�Ã0#Ý\�©.#$&,·�kÕlÖD.27¯087-Öh"£â%Ó�0
,/$?é*Ú���Õ�Ö@.#.27-Ú\+-�Ã08Ö¤,/$hòh�Ã08Ý%�$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\,ó,·Öh #�©� ./Û!7¯�="D0ÃÚfé;$@'\'W7-"\Ô¹$¹ 8Ü%+¯��08Ö�$&ÜW0#Öh,/$_0#7-Û=$&+-+¯é�'W�!08�4Û�0Ã08Ý\79.ZÕ%$_0808�= 8"�3
$&"%'
0#ÝDÜl.d7-"%Û� #�=$@.2�N0#Ý\�c"fÜ\,©Ú��! �Ö&×�08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.d'W�!08�4Û�08�4'/Þ�7¯08Ý\Ö@ÜW0�$Ã0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"
0#$&Ú%+¯�@â

5NÝ\�
.8�=Û�Ö@"%'·��ä\$h,
Õ%+¯�@3@.8Ý\Ö_Þ�"/7T×PðlÔhÜ\ #�cÿ*ç^$@è�3D79.v.8Õl�4Û�7¯ðlÛ�0#Ök08Ý\�ZÛ�Ö@,
,·Ö@"/>?$h 879$&"D04â
5NÝ\��ÕlÖD.27¯087-Öh"ö$_×Ø0#�! /,·Ö_>h�4.�ë î $&"l'õë���7-.·0#Ý\��.8$h,·��$@.�08Ý\��Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�$&×Ø08�= /,
Ö_>@�ë��hâd5NÝ\��ÕlÖD.27¯087-Öh"�.2Ý\Ö_Þ�"�7¯"�ð%Ô@Ü\ 8��ÿöç¼Úlè�3�Þ�7T0#Ý�,/$h"Dé§ÔD$&Õ%.�Öh"�08Ý%�¹ðl #.20·Û!Öh+-Ü\,·"
$&"%'Ù+¯Ö@"\Ô*Ö@ #'\�! #�='².8� à Ü\�="%Û��4.ZÖh";0#Ý\�· 87-ÔhÝD043l×¼�4$_0#Ü\ 8�4.Z,·$h"fé;.27-,·7¯+9$& Z08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.=â
5NÝ\�! #��×¼Ö@ 8�@3l0#Ý\�/7-"%Û� #�!,·�!"D0($&+�08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.Ã$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\, 79.Ã"\Ö&0kÞ��!+-+d.2Ü%7T0#�='Ù08Ö�08Ý%�=.8�
òD7-"%'\.·Öh×¨Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.=â�)
�! #��$&Ô@$h7¯"£367¯0¤Þ�Ö@Ü\+9' Õ\ #ÖhÚ%$hÚ\+-é§Úl��Õ�Ö@.#.27-Ú\+-�*0#Öñ$@'\'� 8Ü\+-�=.�0#Ö
'W��0#�=Û�0N0#Ý\Ö@.8�ÃÕ%$_0808�! #"%.=3\.2ÜlÛ(Ý¹$h.�Õ\ #�!>@�!"D087-"\Ô�08Ý\��.#$&,·�ÃÛ!$h #'¤×¼ 8Ö@, ,·Ö_>D7-"\Ô©01Þ�7-Û!�Z7-"�$
 8Ö_Þkâ ]
+-.8Ö%3h08Ý\�
,
�!08Ý\ÖW'\.�'W�=>h�!+-ÖhÕ��='
Úfé·5ÃâDùfÝ\7-"D0#$h"\7 � ùfÝ\7�$
$  �.8�!�!, 08Ö©Úl�cÕl$& 80879Û�Ü\+9$& #+¯é
� .¤Û�7-�!"D0cÕ\ #�=Û!7-.8�!+-é/7¯"�0#Ý\�=.8�kòf7¯"%'%.NÖ&×�ÕlÖD.27¯087-Öh"%.=â

m2

m1 m4

m3

� 


� 


��


����� ���%� G#w@O!�k�DSFGNV=¢�KJH2O=BDIJ�WV=IJCXK1CTV=B/V_a(a(ihHJH1CTB@`kCFB
UWV=K1¡
E4O�H1C¯O!B_K1I



m1

m2

m3

� 

���

���

� �

� �
���

� 

��� � �

� �
� �

��


���
� 
 � 
 ��

� �� �

� � � � ���
� �������

� O�� � U��

����� ����� G#w@O=�k�@STG#I�V=¢�KJH2O!BDIJ�WV4IJCXK1CFV4B@I�V_a#a(i@HJH1CFBD`kV=BDSX«©CFB
K1¡DGNa#V4�k�kV4B�E4O�H1CTO=B_K

5£ ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.�Öh×�08Ý\��òf7¯"%'õÖ&×c0#Ý\��.2�4Û�Öh"l'§��ä\$&,·Õ\+-�¹$hÕ\Õ��=$& 
,·Öh #�*Öh×Ø08�!"õ08Ý%$h"
08Ý\ÖD.2��Ö&×l08Ý\��òf7¯"%'�Ö&×%08Ý\��ð% (.10��!äW$h,·Õ\+¯�@â_5NÝ\�! #��×¼Ö@ 8�@3!0#Ý\�NÕ\ 8Ö@ÕlÖ@ 20#7¯Ö@"�Ö&×%08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.
08Ý%$&0�$& #�N"\Ö&0v'WÜ%�N08Ö�Õ��! #,©ÜW0($_0#7¯Ö@"%.�Ö&×�,·Ö_>h�=.�79.�+9$& #Ôh�= �×¼Öh �08Ý%�
Û�Ö@,
,·Ö@"
>_$h 879$&"D0�08Ý%$h"
×¼Öh ¤0#Ý\�²Úl$h.87-Û�Ö@"\�hâN5NÝ\�;"%��äf0�.8�=Û�087-Öh" .8Ý\Ö_Þc./�!äfÕ��! #7-,
�="D0#$&+¨ 8�4.2Ü%+T0(./×¼Öh ¹08Ý%�²Ú%$@.279Û
>?$h 879$&"D04â

�R��� ����S�T�#&% + T = ' 	 � #&TNU ; �('*U : !0# '@)>T � 	 U@% ? � 	 #&% 	�= '

5NÝ\����äWÕ��! #7¯,·�!"D0($&+W #�=.8Ü\+T0(.�Ý%$?>@��Ú��!�="/,·$@'W�NÖh"
08Ý%��Ú%$h.87-ÛN>_$h 879$&"D0�Þ�7T0#Ý �høZÛ!$h #'\.=â_ï��
$& #�·'\Öh7-"\Ô�$�Û�Öh,·Õ\+-��0#�¤.2�4$& (Û(ÝÙ$h"%'�Þ��¤'WÖ�"\Öh0©.10#ÖhÕ§$_×Ø0#�! ©$�Þ�7-"\"\7-"\Ô;.8� à Ü\�!"lÛ��/Ý%$@.
Úl�=�!"�×¼ÖhÜ\"l'Pâ£5NÝ\�·Ô@$h,·�·Û!ÖhÜ\+9'�$&+-Þ�$?éW.¨Úl�¤.8�=$h #Û(Ý\�4'²Û!Öh,·Õ\+-��08�=+¯é²Þ�7T0#Ýñ$�'W�=ÕW08Ý\ß^ð% (.20
.2�4$& (Û(Ý¹$&"l'¹$�08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"¤0($&Ú\+-�h3f×¼Ö@ c$&+-+�08Ý\�Ã ($&"%'WÖ@, ÕlÖD.27¯087-Öh"l.NÞ��ÃÝ%$?>@�
0#�=.208�='�.8Ö
×t$& 4â

5NÝ\�/08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"ñ0#$hÚ\+¯�*Ý%$h.©Úl�=�!" 7-,·Õ\+¯�=,·�!"D08�4'§Þ�7T0#Ýõ$�Ý%$@.2ÝD0($&Ú\+-�/Ö&×
$�ð%äf�4'
"DÜ%,©Ú��! 
Öh×d�!"D08 #7-�=.=3l$&"l'�Öh"\��ÕlÖD.27¯087-Öh"�Õ��! Z�!"D08 #éhâlïÅÝ\�!"ÙÛ�Öh+-+-7-.87¯Ö@"%.�Ý%$hÕ\Õ��!"�3l08Ý\��Öh+9'
ÕlÖD.27¯087-Öh"�7-.� #�!Õ\+9$hÛ!�='*Þ�7T0#Ý*0#Ý\�Ã"\�!Þkâ0��Ö@ 8�ÃÛ�Ö@,·Õ\+¯�!ä¤ 8�=Õ\+9$hÛ��=,·�!"D0N.#Û(Ý\�=,
�4.�Þ�7T0#Ý*01Þ�Ö
ÕlÖD.27¯087-Öh"%.NÕ��! 
�!"D08 #é¤,/$?é¤Ú���.2+-7¯Ô@ÝD08+-é¤,·Öh #�¨� ./Û!7¯�="D0 � �� #�'�
�� �â

ã67- (.1043�Þ���$&"%$h+¯éf<!��Ý%Ö_ÞÙ,�Ü%Û(ÝkÞ���+-Ö@.8�dÚfé
Ül.27-"\Ôc7-"%Û� #�!,·�="@0($&+_0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.£$&+-Öh"\�@3
 #$&08Ý\�= k08Ý%$h"õÛ�Ö@,©Ú\7-"\7-"\Ô�7¯0�Þ�7¯08Ýõ$�0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"ñ0#$hÚ\+-�hâ£ï��¹Û!Öh,·Õ%$h 8�·0#Ý\�¤"fÜ\,©Ú��! 
Ö&×¨"%Öf'\�=.·.2�4$& (Û(Ý\�=' Ü%.27-"\Ô§$²08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"õ0#$hÚ\+¯��$h"%' 7-"%Û� #�!,·�="@0($&+�08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.=3
�
	�	 �
	 � ��� 3WÞ�7T0#Ý¹0#Ý\�Ã"fÜ\,©Ú��! �Öh×6"\ÖW'W�4.�.2�4$& (Û(Ý\�='/Ül.27-"\Ô·7¯"lÛ� #�!,·�!"D0#$h+�08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.
$&+-Öh"\�@3�����	�âWã�7¯Ô@Ü\ #� ��.2Ý\Ö_Þc.v08Ý%�¨ ($_0#7¯Ö����
	 B��
	�	 �
	 � ��� 'W�=Õl�="%'W7-"\Ô·Öh"���	�	 ��	 ����� 3f×¼Ö@ 
['$
$#$/ ($&"%'WÖ@,ó7¯"\7¯0879$&+�Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.=â�)
�! #��08Ý%�
.87¯<=��Öh×d08Ý%�©0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"�0#$hÚ\+-��79.kø ��� 6
ú ø � �="D08 #7¯�4.!3l,
Ö@ 8��08Ý%$h"�08Ý\�
"fÜ\,©Ú��! ¨Ö&×�ÕlÖD.27¯087-Öh"l.¨.8�=$h #Û(Ý\�4'P3%.8Ö�� 	�	 �
	 ����� 79.c>h�= 8é
Û�+-Ö@.8�·08Ö�08Ý%�¤ 8�4$&+d.87¯<=�/Ö&×N08Ý%�*.2�4$& (Û(ÝÙ.8Õ%$hÛ!�/Þ�Ý\�!" $h+¯+d08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.k$& #�·'\��08�4Û�0#�='Pâ
5NÝ\�cÔhÖfÖW'·Õ�Öh7-"@0�Ö&×�08Ý\79.d�!äWÕl�= 87-,·�!"D0v79.�08Ýl$_0�Þ��c,/$&"l$&Ôh�N0#Ök,/$&òh�¨$kÛ�Öh,·Õ\+-��0#�¨.8�=$h #Û(Ý
Þ�7T0#Ý\ÖhÜW0©$*08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@";0($&Ú\+-�h3£$h+T0#Ý\ÖhÜ%ÔhÝ;0#Ý\�/Û�ÖD.10k7-"Ù"fÜ\,�Úl�= kÖ&×�"%Öf'\�=.Ã #�!+9$_087->h�=+¯é
08Ö·08Ý%�ZÖ@ÕW087-,/$&+�79.NÚ���01Þ��!�!"�$�×t$hÛ�08Ö@ Z[Ã$h"%'�['$#$
$\â

ùf�=Û!Öh"%'W+-éh3vÞ��;.8Ý\Ö_Þ 0#Ý\�;Ü%.8��×¼Ü%+¯"\�4.8.¤Ö&×kÛ�Öh,�Ú\7-"\7¯"%Ô§7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+N08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.
Þ�7T0#Ý�$
+-7¯,·7¯08�='�.87¯<=�
0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"*0#$&Ú%+¯�@â\)c�! #�ZÞ��ÃÞ�Öh #ò
Þ�7¯08Ý�$©08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"¤0#$hÚ\+-�
Ö&×
$; #�='\Ü%Û��4' .27-<!����ø ��� 6 ['� �="@0# 87-�=.=â�ïÙ��Û�Öh,·Õ%$h 8�¤08Ý\�¹"DÜ%,©Ú��! �� 	�	 �
	 î �Ù3�Þ�7T0#Ý



08Ý\�·"fÜ\,©Ú��! ÃÖh×�"\ÖW'W�4.k.2�4$& (Û(Ý\�='�Þ�Ý%�!"�Ü%.27-"\Ô�$¤0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"²0#$&Ú%+¯�·$&+-Öh"\�@3 � 	�	 î �²âã67-ÔhÜ% 8� � .8Ý\Ö_Þc.¤0#Ý\�� #$&087-Ö � 	�	 î � B�� 	�	 �
	 î � 'W�!Õ��!"%'\7¯"\Ô�Öh" � 	�	 �
	 î �Ù3�×¼Öh ú ø
$
$ #$h"%'WÖh,ó7-"\7¯0879$&+�ÕlÖD.27¯087-Öh"%.=âP5NÝ\79.¨.8Ý\Ö_Þc.¨Ý\Ö_Þ Ü%.2�!×¼Ü\+�08Ý\�
7-"%Û� #�!,·�!"D0($&+608 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.
$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\, Û=$&"©Ú��h3h7¯"·Û�Ö@"�	1Ü\"%Û�087-Öh"
Þ�7T0#Ý
$¨08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�0($&Ú\+-�hâ?ïÅÝ\�="�0#Ý\��.27-<!�NÖh×%08Ý%�
.2�4$& (Û(Ý¤.2Õ%$@Û��¨��ä\Û��=�='\.�08Ý%�Z.87¯<=�
Öh×�08Ý\�¨08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"/0#$hÚ\+-�h3D08Ý\�Z"fÜ\,©Ú��! NÖh×�ÕlÖD.27¯087-Öh"%.
.2�4$& (Û(Ý\�='*Þ�Ý\�!"�Ü%.87¯"%Ô
Ö@"\+-é*$
08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"¤0#$hÚ\+-�k��äWÕ\+-Öf'\�=.=â

]c"\Öh08Ý\�= ¨×t$@Û�0k0#Ý%$_0�Û!$h"ÙÚ��/.2�=�!"�Öh"Ù08Ý\79.k.8�=Û�Ö@"%'�'W7-$hÔh ($&,ó79.Z08Ý\�/+9$& #Ôh��7¯"%Û! 8�4$h.8�
Ö&×N"\ÖW'W�=.�.8�=$h #Û(Ý%�='ÙÞ�Ý\�!"ñÜ%.87¯"%Ô;$�+¯7-,·7T0#�='§.87¯<=�·08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"Ù0#$hÚ\+-�hâ£5NÝ\79.k79.�$�+-Ö@.#.
Û�Öh,·Õ%$h 8�4'�08Ö �
	�	 �
	 î � 3P.8Ö�ü�� ��� � ����� �¨7T0Ã79.Z$*+¯ÖD.8.ZÛ�Ö@,·Õ%$& #�='�0#Ö¤0#Ý\��Ö@ÕW087-,/$&+®âP5NÝ\7-.7¯"%Û! 8�4$h.8�¨79.�Õ%$h 20#7-Û!Ü\+9$& #+¯é¤.8�!"%.87¯087->h�Z×¼Öh �Õ\ #ÖhÚ%+¯�=,·.NÖh×�.87¯<=�k,·Öh #�¨0#Ý%$&"�ø %�['$
(Z"\ÖW'W�4.!â

"¨Ü\ d0#Ý\7¯ ('/�!äfÕ��! #7-,
�="D0�.8Ý\Ö_Þc.�0#Ý%$_0�08Ý\79.vÕ%Ý\�!"\Ö@,·�!"\Ö@"¤7-.�,©ÜlÛ(Ý/Þ��4$&òh�= dÞ�Ý\�="¤08Ý%�
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh";0#$&Ú%+¯�
7-.ÃÛ!Öh,©Ú%7¯"\�4';Þ�7¯08Ý²08Ý\�·7-"%Û� #�!,·�!"D0($&+608 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.¨$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,�â
ïÙ�ZÛ�Öh,·Õ%$h 8�N0#Ý\�c"fÜ\,�Úl�= vÖ&×P"\ÖW'W�4.v.8�=$h #Û(Ý\�4'�×¼Öh d01Þ�Ö�'W7¯á��= 8�="D0�.87¯<=�=.�Öh×P08Ý\��0# #$h"%.8ÕlÖhß
.27¯087-Öh"¹0#$hÚ\+¯���R['� $&"l' ú ø �§âfï���Û!$h+¯+�0#Ý\�=.8�Ã01Þ�Ö·"fÜ\,�Úl�= #. ��	�	 ��	 î � $&"l' ��	�	 ��	 ����� â
ã67-ÔhÜ% 8���Ã.8Ý\Ö_Þc.�0#Ý\�
 ($_0#7¯Ö
� 	�	 �
	 î � B�� 	�	 �
	 �����Ù3@'\�!Õ��!"%'W7-"\Ô�Ö@" � 	�	 �
	 � ���Ù3&×¼Ö@ � $#$
$
 #$h"%'WÖh, 7¯"%7T0#7-$h+�Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.=â65NÝ\�*'\7-$hÔh ($&, .8Ý\Ö_Þc.Ã0#Ý%$_0436Þ�Ý%�!"ñ08Ý%�¤08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�0#$_ß
Ú\+¯�
79.¨Úl$hÛ(òh�4'�Ü\Õ�Þ�7T0#Ý;08Ý%��7-"%Û� #�!,·�="@0($&+608 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.¨$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,�3l7¯0Ã7-.Z,©ÜlÛ(Ý;+¯�4.8.
$_á��=Û�0#�='�Úfé/08Ý%��.27-<!�ÃÖ&×�08Ý%��.2�4$& (Û(Ý¹.8Õ%$hÛ!�hâ

 1

 10

 100

 1000

10 100 1000 1e4 1e5 1e6 1e7

N
(it

) 
/ N

(t
t_

it_
32

M
)

N(tt_it_32M)

����� ���%� u�V=�k�fO�H1CTIJV=B�UWG#K® �G(G(B�KJH2O=B@IJ�WV4IJCXK1CFV4B�K2O=U@SFG � n g Ç G#B&KJH1CFG(I���a(V=�ZUDCFB@G�Y¹ dCXK1¡;CTB@a#H1G#r
�kG#B&K2O!SWKJH2O=BDIJ�WV=IJCXK1CTV=BDI(RfO=BfY�CTB@a#H1G(�kG(B_K2O!S\KJH2O!BDIJ�WV=IJCFK1CFV=BDI�O=SFV4B@G

5NÝ\�
�!äfÕ��! #7-,
�="D0#.dÝl$?>h�cÚ��!�="* #Ü\"/Öh"*$	���!"D087-Ü\, ú �Ã)
<
Þ�7¯08ÝL[!�Ã�õ,·�=,
Ö@ 8é@â�"¨Ü% 
7¯,·Õ\+-�!,·�!"D0($_087-Öh"²Ö&×�08Ý%�
'W�=ÕW08Ý\ß^ð% (.20Z.8�=$& (Û(Ý�3\Þ�7¯08Ý%ÖhÜW0k$·08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�0#$hÚ\+¯�
$&"%';7¯"Wß
Û� #�!,·�!"D0#$h+�08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.!3fÛ!$h"¹.8�=$& (Û(Ý¹ø
$�
 ÿ % [�$ ( ÕlÖD.27¯087-Öh"%.
�_.=âW5NÝ\79.�'\ 8Ö@Õ%.N'WÖ_Þ�"¤0#Ö
��

� %\['$
(�Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.��&.�Þ�7T0#Ý
7-"%Û! 8�=,
�="D0#$&+\08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.!3_$&"l'�[�
�� % [�$
(vÞ�7T0#Ý¤$
0# #$h"%.2ß
ÕlÖD.27¯087-Öh"
0#$hÚ\+-�hâhïÅ7¯08Ý*ÚlÖh08Ý�3h08Ý\�
.8�=$h #Û(Ý
79.d$hÛ�08Ü%$h+¯+-é�×t$@.10#�! �0#Ý%$&"/Þ�7¯08Ý¤$Z0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"
0#$&Ú%+¯��$&+-Öh"\��� ú 
 ÿ %7['$#(;Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.
�_.=â�5NÝ\�Ù 8�4$h.8Öh"Å79.¤0#Ý%$_0�7¯"lÛ� #�!,·�!"D0#$h+c0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯ß
087-Öh"%.c$h 8�Z0#�=.208�='�Ú���×¼Ö@ 8��$@Û!Û!�=.#.27-"\Ô
08Ý\��08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"¹0#$hÚ\+-�hê\Ö@Ü\ c7-,
Õ%+¯�=,
�="D0#$_0#7¯Ö@"�Ö&×
08Ý\��7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+£0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"%.¨$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\,ì7-.¨>h�= 8é�Þ��=+¯+�ÖhÕ\087-,
7-<!�4';$&"l';Û!$h"²'W��0#�=Û�0
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.v×t$@.10#�! N0#Ý%$&"�08Ý%�Ã08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"¹0#$hÚ\+-�Z+-ÖfÖhòfÜ\Õ�â



 1

 10

 100

 1000

2e6 4e6 6e6 8e6 1e7 1.2e7

N
(t

t_
1M

) 
/ N

(t
t_

it_
1M

)

N(tt_it_1M)

����� ���%� u�V4�k�DO!H1CFIJV4BkUWG#K^ �G(G#BZKJH2O=B@IJ�WV4IJCXK1CFV4BÃK2O=U@SFG ��� Ç G(B_KJH1CFG(I���a(V4�¨UDCFBDG�Yc dCXK1¡ÃCFBDa#H1G(�kG#B@r
K2O!S%KJH2O!BDIJ�WV=IJCFK1CFV=BDI(R\O!BfY©KJH2O!BDIJ�WV=IJCFK1CFV=B·K2O=UDSFGcO!STV=BDG

 1

 1.1

 1.2

 1.3

 1.4

 1.5

 1.6

 1.7

2e6 4e6 6e6 8e6 1e7 1.2e71.4e71.6e7

N
(t

t_
it_

1M
) 

/ N
(t

t_
it_

32
M

)

N(tt_it_32M)

����� ���\� ¬lH2O!BDIJ�WV4IJCXK1CFV4B�K2O=UDSFGNa#V4�ZU@CFBDG�Yk dCXK1¡
CFBDa#H1G#�kG(B_K2O=SfKJH2O=B@IJ�WV4IJCXK1CFV4B@I(R@ dCXK1¡�KJH2O!BDIJ�WV=IJCFr
K1CFV=B
K2O=U@STG�IJCFÂ(Gcn g Ç O=BDY � Ç

� � ÎvÍ��¨Ò2ÎvË	��Î��8ÒJÌ�
�Ò1Í��

ïÙ��7-"D08 #Öf'\Ü%Û���$Ù 8�=+-$&087->h�!+-é§"\�=ÞìÔD$&,·��Û=$&+-+¯�4' �;Öh #Õ\7¯Ö@"�ùfÖ@+¯7¯0#$h7¯ #�hâ�ï���.2Ý%Ö_Þ 08Ýl$_0=3
Þ�Ý\�!"·'WÖh7-"\Ôk$ÃÛ�Ö@,
Õ%+¯�!08��'W�!Õ\08ÝWß®ð% (.10d.8�=$& (Û(Ý�Öh×l0#Ý\�NÔ@$&,·��08 #�!�@3_Ü%.27-"\ÔZ08Ý%��7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.¨$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,ó7-.Ã.8Ü�.¤Û�7-�!"D0¨0#Ö�'\��08�4Û�0k$&+-+�08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.!3�$&"%';08Ý\�= 8�!×¼Öh #�
$/08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�0#$hÚ\+¯��7-.ZÜ%.8�!+-�=.#.=â0]c+¯08Ý%ÖhÜ\Ô@Ý²Þ��©'WÖh" � 0ÃÚl�4$_0¨08Ý\�·Û�Ü\ # #�!"D0
 #�=Û�Ö@ #'�3%Þ��
$& #�Ã$hÚ\+-�¨0#Ö·Õ\ 8Ö_>@�¨7¯0#.cÖhÕW0#7¯,/$&+-7¯01é/×¼Öh �,·Öh #�Z08Ý%$h"�Öh"\�ÃÝfÜ\"%'W #�='�,·Ö_>h�4.!â

����� � ; ��T�U
��Öh #Õ\7-Öh"ÙùfÖ@+¯7¯0#$h7¯ #�©79.k$¤Ö@"\�
Õ\+-$?é@�! Ã'W��0#�! #,·7¯"\79.20879Û©ÔD$&,·�h3�Þ�7T0#Ý�$*ð\äW�='Ù.10($& 8087-"\Ô*Õ�Ö&ß
.27¯087-Öh"�â��Z�!"\�= #$h+£7-"W×¼Öh #,/$_0#7¯Ö@"�$hÚlÖ@ÜW0c0#Ý\�©ÔD$&,·��Û!$h"�Úl�k×¼Ö@Ü\"%'�7-" � ���!é  �â%Ó�0¨79.cÕ%+-$?é@�='
Ü%.27-"\Ô�$�Õ%$&Õ��! kÞ�7¯08Ýñ$�Ôh #7-'Ù+9$?éhÖhÜ\0=3�7-'\�=$&+-+-é;7¯"\ð%"\7¯08�h36$&"%'�$�Õl�="%Û�7-+^â65NÝ\�·7¯"\7¯0879$&+�Õ�Ö&ß
.27¯087-Öh"�36Þ�7T0#Ý�ø ��'\Ö&0#.=3£79.©.8Ý\Ö_Þ�"§7-"ñð%ÔhÜ% 8� � ç^$@è�â>] '\Ö&0�Û=$&"§Ú��¹$h'%'W�='ñ7¯×�7T0
,·$hòh�4.
$&"�$h+¯7-Ôh"%,
�="D0
Öh×cð%>h��'WÖh0#.=3�Ý%Öh #7¯<=Öh"D0#$h+¯+-éh36>h�! 80879Û!$h+¯+-éñÖh ·'W79$&ÔhÖ@"%$&+-+-éh3�Þ�7T0#Ýõ0#Ý\��'\Ö&0#.



$&+- 8�4$h'Wé¤'W ($?Þ�"�âW5NÝ\�k,·Ö_>h�ÃÛ�Ö@"%.87-.20#.N7-"�$@'\'W7-"\Ô
08Ý\��'\Ö&0c$&"%'¹0#Ý\�k.2�=Ôh,·�!"D0�Ö&×�+¯7-"\�h3%Ö&×
+¯�="\Ô&0#Ý�×¼ÖhÜ\ 43\0#Ý%$_0
Ô@Öf�=.N0#Ý\ 8Ö@Ü\ÔhÝ�0#Ý\�kð%>@�©'WÖh0#.=â0]
'%'W7T0#7¯Ö@"%$&+-+-éh3l$h";$&+-7¯Ô@"\,·�!"D0
Û!$h"\"\Öh0
Úl�Z'W #$?Þ�"·7¯×�7T0N.2Ýl$& #�=.�,·Öh #��08Ýl$&"/Öh"%�
'WÖ&0N$&+-Öh"\ÔÃ0#Ý\�
.#$&,·�
$&äf79.d$@.v$&"fé
Õ\ #�!>f7¯Ö@Ü%.�+-7¯"%�
.2�=Ôh,·�!"D0=â&ã�7-ÔhÜ\ #� �
çtÚlè�.8Ý\Ö_Þc.�$&"
��ä\$&,·Õ\+-�NÖ&×�$Z+-�!ÔD$&+W,·Ö_>h�@â?5NÝ%��Ô@Ö@$h+D79.�08ÖÃ,/$_äW7-,·7¯<=�
08Ý\�k"fÜ\,�Úl�= �Ö&×�,
Ö_>@�=.=â

� O � � U �

����� ���%� �WV=IJCFK1CFV=BDI�O!KdK1¡DGNUWG#`4CFBDB@CTB@`kO=BDY·O!¢¯K1G#H�O¨¢9G8 ��kV�E?G(I

���O� � ! ;>=�� ! = '@)>T � T = �$'*) ! : '*),TL� 	 + T
Ó�0¨Ý%$@.�Úl�=�!";Õ% 8Ö_>@�='¹08Ý%$&0c08Ý%�©+-�!"\Ôh08Ý;Öh×�0#Ý\��ÔD$&,·��79.cÚ�ÖhÜ\"%'\�='Pâ�ïÙ����äWÕ\+9$&7-"�08Ý\��$& 8ß
ÔhÜ\,·�!"D0vÚ% 87-���%é@â��v$@Û(Ý/'WÖ&0vÝl$h.��kÕ�Ö@.#.87¯Ú\7-+-7T0#7¯�4.�08Ö�Ú��cÜ%.8�='
×¼Ö@ v'W ($?Þ�7¯"%Ô�$&"/$&+-7¯Ô@"\,·�!"D0=3
Öh"\�¨×¼Öh ��=$@Û(Ý*'W7- 8�4Û�087-Öh"£âWùWÖh,·�
Öh×�08Ý\�=, ,/$?é·Ý%$?>h�Z$&+- 8�4$h'Wé
Úl�=�!"¹Ü%.2�4'PâW5NÝ\�Ã.2Ü\,�3f×¼Ö@ 
�=$hÛ(Ý '\Ö&0=3�Ö&×�0#Ý\�*"fÜ\,�Úl�= �Öh×�×¼ 8�=�*Õ�Ö@.#.27-Ú\7-+¯7¯087-�=.=3�7-.�$&" 7-"f>?$h 879$&"D0�'\Ü\ 87-"\Ô�0#Ý\��Ô@$&,·�@â
ÓJ"%'W�!�4'P3\Þ�Ý\�="�Þ��Ã,/$&ò@�Ã$
,·Ö_>h�@3f08Ý\79.�"fÜ\,�Úl�= �7-.�7-"%Û! 8�4$h.8�='¹ÚDé ��Ú��=Û=$&Ü%.8�kÞ��Ã$@'\'�$
"\�!Þ 'WÖ&043�$&"%'�'W�=Û! 8�4$h.8�='�Úfé��¹Ú��=Û!$hÜ%.8��Öh×v08Ý%�¤.2�=Ôh,·�!"D0ÃÖ&×�+-7-"\�/'W #$?Þ�" �l0#Ý\� ú '\Ö&0#.
7¯"%.879'W�Ã08Ý\��$h+¯7-Ôh"%,
�="D0c+¯ÖD.2��ø
Õ�Ö@.#.27-Ú\7-+¯7¯087-�=.��4$hÛ(Ý�3%$&"l'*0#Ý\�©ø
'WÖ&0(.c$_0�0#Ý\�k��äf0# 8�=,
7¯087-�=.
+¯ÖD.2� [©�=$hÛ(Ý£âl5NÝ\��,
Ö@ 8��'WÖ&0(.
$& #�©'W ($?Þ�"�3%08Ý\��,
Ö@ 8�Ã0#Ý\�! #��$h 8��'WÖ&0(.
	2Ö@"�08Ý\��ÚlÖ@Ü\"%'fß
$& #é���ç^'WÖ&0(.c0#Ý%$_0k$& #��"\Öh0ZÛ!Öh,·Õ\+-��08�=+¯é�.8Ü\ 8 #ÖhÜ%"%'W�='�Úfé�Ö&0#Ý\�! Z'WÖ&0(.#è�â�5NÝ%Ö@.8��Ý%$?>h��×¼ 8�=�
ÕlÖD.8.87¯Ú%7¯+-7T0#7¯�4.!3�.2Ö�0#Ý\�¤+-�!"\Ôh08ÝñÖ&×N0#Ý\�¤Ô@$h,·�/7-.©ÚlÖ@Ü\"%'W�4'Pâ,]¨Û(Ý\7¯, ã�+-$h,·,
�="\ò_$&,·Õ§Ý%$@.
Õ\ 8Ö_>@�='¹$�Ú�ÖhÜ%"%'�Ö&× ú ø_ÿ
,·Ö_>h�4. � ���=é# �â

����� 
^% =�� % = �M��! = �KU@T�� ; T =,? T�U��>S,#&T��R% ! ; U�� !0#! 
5NÝ\�©Û�Ü% 8 #�!"D0cÚ��=.20
Õ\Ü\Ú\+-79.2Ý\�4'� 8�4Û�Ö@ #'*×¼Öh �0#Ý\��ÔD$&,·�k7-.G[ ��$%ê\7¯0
Ý%$h.cÚl�=�!"�ÖhÚ\0#$&7-"\�4'¹Úfé
Ý%$&"%'�3\Úfé�:�Ý%$& #+-�=.2ß�)
�!"\ #7P�� #Ü\"\�4$&Ü�3W7-"�08Ý\�b[�� � $0� . � ���!é  �â

)cÜ\Ô@Ü\�=.��hÜ\7-+-+����Ýl$h.£$hÕ\Õ\+-7¯�4'�$�,·��0#Ý\ÖW'kÞ�Ý\79Û(ÝkÝ\��Û=$&+-+-.��d>hÖ@+¯>f7-"\Ô��cÖ@" �¨��08�= 8,·7-"\79.2,
08Öc0#Ý\��Ô@$&,·�&� �@Ü\7����f3 �hÜ\7��
�� ®â_5NÝ\79.6$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\,÷Þ�Ö@ 8òW.�ÚféÃ,/$&òf7-"\Ô
$cÕ�ÖhÕ%Ü\+-$&087-Öh"�Öh×\Õ\ #��ð\ä



.2� à Ü%�!"%Û!�=.��!>@Öh+->h�hê@08Ý%�¨Ú��=.20�Öh"\�4.�$h 8�Ã.8�!+-�=Û�0#�='¹'W�!Õ��!"%'\7¯"\Ô·Ö@"¤08Ý%�Z #�=.8Ü\+¯0#.�Ö&×6 #$h"%'WÖh,
Ô@$&,·�4.d.10($& 8087-"\Ô�Þ�7¯08Ý·0#Ý\�
Õ\ #��ð%äf�4.!êh08Ý\�
Õ\ 8�!ð\ä/.2� à Ü%�!"%Û!�=.d$h 8�cÔ@ #$@'WÜ%$h+¯+-é�,/$h'W�
+¯Ö@"\Ôh�= 
Ü\"D087-+\08Ý%�c�!"%'·Öh×�08Ý\�cÔD$&,·�N7-.v 8�4$hÛ(Ý\�4'Pâ&5NÝ\�cÚ��=.20v #�=.8Ü\+¯0dÖhÚW0($&7-"\�='·Úfé �@Ü\7-+¯+ ���Þ�7¯08Ý·0#Ý\7-.
$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\,ì7-. [4øhø\â���$h.#Û!$h+���7¯,·,·�! ¨Ý%$h.c+-$&08�! ¨7¯,·Õ\ #Ö_>h�4'¤0#Ý\��$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\, $h"%'�×¼ÖhÜ\"l'�$
.2� à Ü%�!"%Û!�ZÖh×�+-�!"%Ô&08Ý�[!ÿ � � ���=é
 �â

]c+¯08Ý\Ö@Ü\ÔhÝ²08Ý\79.Z7-.Ã"\Öh0¨0#Ý\�·.2Ü\Ú
	1�=Û�0kÖh×d08Ý\79.ZÕ%$&Õ��! 43�Þ��
Ý%$?>@�©ÖhÜ% #.8�!+¯×�'W�=>h�!+-ÖhÕ��='²$
Õ\ 8Ö@Ôh ($&, 08Ö�ðl"%'/ÔhÖfÖW'/.8� à Ü\�!"lÛ��=.=â@5NÝ%7-.�Ý%$h.vÚl�=�!"�'WÖh"\�
7¯"%'\�!Õ��!"%'W�="D08+-é/Þ�7T0#Ý �hÜ%7¯+-+���
� .
Þ�Ö@ 8ò�3�Ú\ÜW0k0#Ý\�/,·��08Ý%Öf'Ù79.�.27-,·7¯+9$& 43P.27-"%Û!�
7¯0©$&+9.8Ö¹,/$&ò@�=.ÃÝ\�4$?>fé�Ü%.2�·Öh×�.20#$_0#7-.20879Û!.ÃÖ@"
 #$h"%'WÖh, Ô@$&,·�4.!â "¨Ü\ cÛ!Ü\ 8 #�!"D0� #�=Û�Ö@ #'*7-.G[ ú � â

ÓJ"¤08Ý%�¨×¼Ö@+¯+-Ö_Þ�7-"\Ô%3DÖhÜ\ �ÔhÖD$&+�Þ�7¯+-+PÚ��
0#Ö
'W�!08�= 8,·7-"\�Ã7T×�0#Ý\�Ã 8�4Û�Ö@ #'P3DÖ&×6+¯�="\Ô&0#ÝL[ � $\3D7-.
ÖhÕW0#7¯,/$&+£7¯"�08Ý%���!"%'\Ô@$&,·�@3\.10($& 8087-"\Ô·×¼ 8Ö@, $h.
$h.N,/$&"fé*,·Ö_>@�=.�$h.NÕ�Ö@.#.87¯Ú\+-�kÚ���×¼Öh #�Ã08Ý%�
�!"%'Pâ

����� ��� � ' # 	�= U S�!"U*%('@%�! = U 	 #&T �,; T '*!MS T #&+ ; ' 	 '@%�! = U ! : + ! �0TNU

ïÙ�
.2Ý\Ö_Þ÷0#Ý%$_043%7-"���Öh #Õ\7-Öh"²ùfÖ@+¯7¯0#$h7¯ #�h3l$&+-+£0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"%.c$h 8��'\Ü\��0#Ö*Õ��! #,©ÜW0($_087-Öh"l.
Ö&×vÛ�Ö@,·,©ÜW0($_087->h��,·Ö_>h�=.=â%ã�7- #.20ZÞ��� #�!,/$& #ò¹08Ý%$&0=3�Þ�Ý\�!"%�!>h�= c01Þ�Ö¤,·Ö_>h�4.
å�$&"%'Ùæk$& #�
+¯�=Ô@$&+�$h.kÞ��!+-+v$h.k08Ý\�*.8� à Ü\�="%Û��4.¤çtå�3�æ�èÃ$&"%'Åç®æ?36åWè�3�08Ý%�!éÙ$h 8�¤$h+¯ÞN$?éW.kÛ�Ö@,
,�ÜW0#$&087->h�@â
5NÝ\�! #��×¼Ö@ 8�@3�$h+¯+�Þ��
"\�=�='�0#Ö�.8Ý\Ö_Þ 79.
0#Ý%$_043�Ôh7->h�!"Ù$*Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�3�Þ��
Û!$h";ð%"%';08Ý\�·.8��0ÃÖ&×
,
Ö_>@�=.�08Ýl$_0cÝ%$?>@�ZÚ��!�="�,·$@'W�Z08Ö· #�=$hÛ(Ý�7¯0=â%5NÝ\79.N79.c'WÖh"%�Z7-"�01Þ�Ö/.208�=Õ%.!â

ã67- (.1043=Þ���Ô@ 8Ö@Ü\Õ�$&+-+D08Ý\�N.8�!Ôh,·�="@0(.£Öh×%+-7¯"\�N'W ($?Þ�"�7-"�.8�!Ôh,·�="@0(.£Öh×\+¯�="\Ô&0#Ý�×¼Ö@Ü\ =3?�4$hÛ(Ý
Úl�=7¯"\Ô*08Ý\����á��=Û�0¨Ö&×�Ö@"\+¯é�Öh"%�©,·Ö_>h�@â\ïÙ�
Û!$h";'WÖ*7¯0Z.8�!Õ%$h #$&08�=+¯é*×¼Öh ¨$h+¯+£08Ý\�
.2�=Ôh,·�!"D0(.
+¯éf7-"\Ô·Öh"¹08Ý\�k.#$&,·�Ã7¯"Wðl"\7T0#�k+¯7-"\�@3%$&"%'¹7-"*0#Ý\7-.
Û!$h.8�Z7T0c79.N�=$@.2é��fÞ�� 	1Ü%.20cÝ%$?>@�
0#Ö
Ô@ 8Ö@Ü\Õ
08Ý\�=, ×¼ÖhÜ% �ÚDé*×¼ÖhÜ\ �7-"�Öh ('W�! 4â

ùf�=Û!Öh"%'W+-éh3%Þ��Ãð%"l'�08Ý\���!ä\$hÛ�0cÕ�Ö@.87¯087-Öh"�Þ�Ý\�! #��$/'WÖh0cÝ%$h.�Ú��!�=";$h'\'\�='�Öh"��=$@Û(Ý�Ö&×
08Ý\�c.8�!Ô@,
�="D0#.�Ö&×�+¯7-"\� 	1Ü%.20�×¼ÖhÜ\"l'Pâ&ï��N.20#$h 20�×¼ #Öh,­0#Ý\��7-"\7T0#7-$h+\Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�3&$&"%'�3_Þ�Ý\�!"\�=>h�= 
$�,·Ö_>h�¨7-.�ÕlÖD.8.87-Ú\+¯�
08Ý%$&0NÛ!Öh # 8�4.2Õ�Öh"l'\.�0#Ö�Ö@"\�
Öh×P08Ý\�Ã.2�=Ôh,·�!"D0(.vÖh×£+¯�="\Ô&0#Ý/×¼ÖhÜ% �×¼Ö@Ü\"%'P3
Þ��·,/$&ò@��7¯0=â�ï��·+¯ÖD.2�·"\Öh08Ý\7-"\Ô�Úfé²'WÖ@7¯"\Ô�.8Ü%Û(Ý�$�,·Ö_>h�·$h.Ã.8ÖfÖh"ñ$h.Z7T0©Û=$&"�Úl�/'WÖ@"\�hâ
"¨";Öh"\��Ý%$&"l'P3l"%Ö*Ö&0#Ý\�! ¨,·Ö_>h��Þ�7-+¯+��=>h�! ¨Úl��ÕlÖD.8.87-Ú\+¯��Ü%.87¯"\Ô*08Ý\79.Z.2�=Ôh,·�!"D0¨Öh×d+¯�="\Ô&0#Ý
×¼ÖhÜ\ d�=>h�="¤$_×Ø08�= dÖ&0#Ý\�! v,
Ö_>@�=.�Ýl$?>h�NÚl�=�!"¤,/$@'W�hê&Ö@"·08Ý\�
Ö&08Ý%�! dÝ%$h"%'P3D'WÖh7-"\ÔÃ08Ý%7-.v,
Ö_>@�
"\Ö_Þ Ö@ �+-$&08�! c'\ÖD�4.2" � 0cÛ(Ý%$h"\Ôh�Z08Ý%�kÕlÖD.8.87¯Ú%7¯+-7T0#7¯�4.�×¼Öh N0#Ý\�kÖ&0#Ý\�! �,·Ö_>h�4.!â

ïÙ��Ý%$?>@�*0#ÝfÜ%.¤.8Ý\Ö_Þ�"õ0#Ý\�!Ö@ 8�!0879Û!$h+¯+-é§08Ýl$_0/08Ý%��08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.
$h 8��'WÜ%��08ÖñÕl�= 2ß
,©ÜW0($_087-Öh"l.cÖ&×�,·Ö_>h�4.!ê\08Ý\79.
79.
Û!Öh"Wðl 8,·�='��!äWÕl�= 87-,·�!"D0#$h+¯+-é¹Úfé¹08Ý\�©×t$hÛ�0c08Ý%$&0=3�Þ�Ý\��0#Ý\�! 
Þ��/,/$&ò@�/$�'\�!ÕW0#ÝWß^ðl #.20©.2�4$& (Û(Ý²Þ�7¯08Ýñ7-"%Û� #�!,·�!"D0($&+�0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯087-Öh"%.Ã$&"l'�$¹0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯ß
087-Öh"§0($&Ú\+-�¹Ö@ ©7-"%Û� #�!,·�="@0($&+�08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.©$h+¯Ö@"\�h3608Ý\��.#$&,·�¤"fÜ\,©Ú��! 
Ö&×¨"\ÖW'W�=.
$& #�
.2�4$& (Û(Ý\�='Pâ

����� ����S�T�#&% + T = ' 	 � #&TNU ; �('*U

ïÙ�¤Ýl$?>h�·,/$h'W�/�!äfÕ��! #7-,
�="D0#.Ã0#Ö�08�4.10�7¯×N08Ý\�¤Ú��=.20©òf"\Ö_Þ�"§.8� à Ü\�!"lÛ��h3PÖh×�+¯�="\Ô&0#Ý [ ��$%3
7-.ZÖhÕ\087-,·$h+�×¼Öh Z08Ý%�
+9$h.20Ã,
Ö_>@�=.=âlï��·Ý%$?>h�·$&+9.8Ö*,/$h'W�/$�.27-,·7¯+9$& k.8�=$h #Û(Ý�×¼Ö@ Z08Ý\�·Ú��=.20
.2� à Ü%�!"%Û!�ZÞ��ÃÝ%$?>h�Z×¼Ö@Ü\"%'�ÖhÜ\ (.8�!+¯×13WÖ&×6+-�!"%Ô&08ÝK[ ú � â

ùf7¯"lÛ��·Þ��/'WÖ@"+� 0Ã"%�!�='ñ$*08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"²0($&Ú\+-�h3PÞ��·Ý%$?>h�
Úl�=�!"ñ$&Ú\+-�
08Ö�Õ%$h #$h+¯+-�!+-7¯<=�
08Ý\�
.2�4$& (Û(Ý�âl5NÝ\79.Z.2�4$& (Û(Ý�Ýl$h.c #Ü\"�×¼Ö@ ¨$hÚlÖ@ÜW0
01Þ�Ö¤,·Öh"D08Ýl.
Ö@"�08Ý\�·Û�Ö@,
Õ%ÜW08�= #.
Ö&×dÖhÜ% 
+-$hÚ�â�"¨Ü\ �Õ\ #ÖhÔ@ #$h, Û!$&"�.8�=$& (Û(Ý ú 
�� %�['$#(ZÕlÖD.27¯087-Öh"%.
�_.�Ö@"�$ ���="@0#7¯Ü%, ú �Ã)
<hâ



ã67-ÔhÜ% 8� �²çt$Dè
.8Ý\Ö_Þc.c08Ý\�
�!>@Öh+-ÜW087-Öh";Öh×�08Ý\��08Öh0#$h+�"fÜ\,�Úl�= ¨Öh×v"\ÖW'W�4.¨.8�=$h #Û(Ý\�4'�'W��ß
Õl�="%'W7-"\Ô²Öh×�08Ý\��'W�!ÕW0#Ý Ö&×�0#Ý\�¹.20#$h 20#7¯"%Ô;ÕlÖD.27¯087-Öh"£â�ùD0($& 8087-"\Ô²$_0
,·Ö_>h� � [h3£$;08Ö&0($&+�Ö&×
ú 
 � �)%L['$ î � "\ÖW'W�=.�Ý%$?>@�¨Ú��!�="�.8�=$h #Û(Ý\�4'P3f$&"%'¤08Ý\�Ã #�=Û�Ö@ #'¤Ý%$h.�"\Öh0NÚ��!�="¹Ú��=$&08�="�âWã67-Ô&ß
Ü\ 8� [�$�.2Ý\Ö_Þc.Z0#Ý\�¤Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.k$_×Ø0#�! �,·Ö_>@� � [/$&"%'ñ$_×Ø0#�! k0#Ý\�¤+9$h.20k,
Ö_>@�
×¼Öh k0#Ý\�¤Ú��=.20
òD"%Ö_Þ�"�.8� à Ü\�="%Û��@â

ã67-ÔhÜ% 8����çtÚlè
.2Ý%Ö_Þc.�0#Ý\��.8$h,
��Þ�Öh #òñ×¼Öh 
08Ý\��Ú��=.20/.8� à Ü\�="%Û���×¼Ö@Ü\"%' Úfé Ö@Ü\ (.2�=+T×
çt.8�=Û�0#7¯Ö@"¹ÿlâ ú è�â\ï��ÃÝ%$?>h�ÃÕ\Ü\0c+¯�4.8.N�!á�Ö@ 20�Öh"¹08Ý%7-.�Ö@"\�h3WÚ%ÜW0
Þ��ZÝl$?>h�Ã.10#7¯+-+�Ú��!�!"�$hÚ\+¯�Z0#Ö
.2�4$& (Û(Ý¹7¯0¨Û�Ö@,·Õ\+¯�!08�=+¯é�.10($& 8087-"\Ô¤$_0c,·Ö_>h�ÃÿføWâ%5NÝ\79.c.8� à Ü\�="%Û��kÝ%$@.�"\Öh0cÚl�=�!"�7-,
Õ% 8Ö_>@�='
�!7¯08Ý\�= =â

 1

 100

 10000

 1e+06

 1e+08

 1e+10

 1e+12

 1e+14

 60 80 100 120 140 160
 1

 100

 10000

 1e+06

 1e+08

 1e+10

 1e+12

 1e+14

 40 60 80 100 120� O�� � U �

����� ���%� B&iD�¨UWG#H�V!¢��WV=IJCFK1CFV=BDI�IJG�O�H1a8¡@G�Y�YhG(�WG(BfYhCFBD`©V4B¤K1¡DGZI�K2O�HJK1CFBD`
�kV�E?G � O��vCTB¤K1¡DG¨UWG(I�K
ª&B@V� dB�IJG�È_iDG(B@a(G�V=¢�STG#BD`=K1¡ ����� R � U ��CTB
OZIJG�È_iDG#BDa(G�V!¢PSFG(BD`!K1¡ � n p

5NÝ\��×t$hÛ�0¤08Ýl$_0¤0#Ý\�².8� à Ü\�!"lÛ��=.*Û�Öh"l.279'W�! #�='�7-"Å08Ý%7-.¹.2�4Û�087-Öh"Å$h 8��Ö@ÕW087-,/$&+c×¼Ö@ ¹.8Ö
,·$h"fé�,·Ö_>h�4.d79.�.8Ü\ #Õ\ #7-.87¯"%Ô%3&�4.2Õ��=Û!7-$h+¯+-é
×¼Öh d0#Ý\�
 #�=Û!Öh ('·Ö&×�+-�!"\Ôh08Ý [ ��$ÃÞ�Ý\79Û(Ý¤Ý%$@.vÚ��!�="
ÖhÚW0($&7-"\�='�Úfé�Ý%$h"%'Pâ�ÓJ";ÖhÜ\ ¨ÖhÕ\7-"\7-Öh"�3l08Ý%7-.¨7¯"l'W7-Û=$_0#�=.
08Ý%$&0¨0#Ý\�©�="%'WÔ@$h,·��7-.¨ #�!+9$_087->h�=+¯é
�=$h.8éhâ@��Öh08Ý·ÝfÜ\,/$&"·Õ\+9$?éh�= #.=3&$&"%'/Û!Öh,·Õ\ÜW0#�! (.�Þ�7¯08Ý·08Ý%��,
�!08Ý\ÖW'\.�'W�=.#Û� #7-Úl�4'·7¯"/.8�=Û�0#7¯Ö@"
ÿ%â ú 3\$& #�Ã$&Ú\+-�Ã08Ö·Õ\+9$?é¤7¯0cÞ��=+¯+®â

� �ÙÎ�Ë
Ñ��2Ð��fÒ1ÎvË

ïÙ�¨Ý%$?>h�N7-"@0# 8ÖW'WÜlÛ��='/$©'W7-.2087-"%Û�087-Öh"¤Ú���01Þ��!�="·08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.�08Ý%$&0�$& #�c'WÜ\�c08Ö�Õ��! #,©ÜWß
0#$_0#7¯Ö@"%.�Öh×6,·Ö_>h�4.�$&"%'¹08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.�08Ý%$&0¨$& #�Ã"\Ö&04â%5NÝ\�Ãð% (.20�Û=$_0#�!ÔhÖ@ 8é/Öh×60# #$h"%.8ÕlÖhß
.27¯087-Öh"%.�Û=$&"�Úl�k�4$h.87¯+-é¤'W�!08�=Û�08�4'¹Ül.27-"\Ô/$
,
�!08Ý\ÖW'¹Þ��ÃÝ%$?>@�kÛ!$&+-+-�='¤7-"%Û! 8�=,
�="D0#$&+�0# #$h"%.2ß
ÕlÖD.27¯087-Öh"%.=â
�c"%+¯7-òh��$�08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"*0($&Ú\+-�h3f0#Ý\79.�,·��08Ý%Öf'�Û!Ö@.20#.N>h�= 8é/+-7¯0208+-��,·�!,·Ö@ 8é@âWÓ�0
'WÖf�=.N"\Öh0
.2�=�!,�3WÝ\Ö_Þ��!>h�= =3D0#Ö
Ú���$&Õ%Õ\+¯79Û!$hÚ\+-�Z7-"�01Þ�Ö·Õ\+9$?éh�= #.�ÔD$&,·�=.=â

5NÝ\�ÃÕ\ 8Ö@ÕlÖ@ 20#7¯Ö@"¤Ö&×608 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"%.�08Ý%$&0�$h 8�k'WÜ%�¨0#Ö·Õl�= 8,�ÜW0#$&087-Öh"*Öh×6,·Ö_>h�4.!3W$h"%'
08Ý\�= 8�!×¼Öh #��0#Ý\�¤� ./Û!7¯�="%Û�éÙÖ&×N08Ý%�¤$&+-ÔhÖh #7¯08Ý\,�3£'W�=Õl�="%'\.©Öh"�08Ý\�¤'\Öh,/$&7-"�â�ÓJ"ñ0#Ý\�¤Ú%$@.279Û
>?$h 879$&"D0/Ö&× �Ã$hÕ%.!3d08Ý\�²$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\, Û=$&"öÚl�²Ü%.2�4'�7¯" Û!Öh"�	1Ü\"lÛ�087-Öh"öÞ�7¯08Ý $�0# #$h"%.2Õ�Ö@.87¯ß
087-Öh"ö0#$hÚ\+-��08Öõ'\��08�4Û�0�,
Ö@ 8��0# #$h"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"%.=â ���4.2Ü%+T0(.*$& #��Õ%$h 20#7-Û!Ü\+-$h 8+-é Ô@ÖDÖW'öÞ�Ý\�="



����� �����%� M�V=IJCXK1CTV=BDI�O!¢¯K1G#Hv�kV!E4G p � O!BfY�O!¢-K1G8H��kV�E?G �����

08Ý\�·.2�4$& (Û(Ý;.2Õl$hÛ��©7-.Z+9$& #Ôh�! c08Ý%$h";08Ý%�
.87¯<=�©Öh×�08Ý\��08 ($&"%.8Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"�0#$hÚ\+¯�@â�5NÝ%�©,·��0#Ý\ÖW'
Þ�Ö@Ü\+-'�Ú��k+¯�4.8.c� .¤Û�7-�!"D0c7-"�08Ý\��Û!Öh,·,·Öh"�>_$& #7-$h"@04â\ã�7¯"%$h+¯+-éh3lÞ��ÃÝ%$?>@�k.2Ý\Ö_Þ�"�$·Õ��! 8×¼�=Û�0
$&Õ\Õ\+-79Û!$_0#7¯Ö@"¹'WÖ@,/$&7-"*×¼Ö@ N08Ý\�k$&+-ÔhÖ@ 87¯08Ý%,�3���Ö@ 8Õ%7¯Ö@"�ùfÖ@+¯7¯0#$h7¯ #�h3WÞ�Ý\�= 8�¨08Ý%�k7¯"%Û! 8�=,·�!"D0#$h+
08 ($&"%.8ÕlÖD.27¯087-Öh"l.�$h+¯Ô@Öh #7T0#Ý\, ,/$&ò@�=.N$
08 ($&"l.2Õ�Ö@.87T0#7¯Ö@"¤0($&Ú\+-�kÜ%.8�!+-�=.#.!â

ÓJ"�08Ý\�©'\Öh,/$&7-"�Ö&×���Ö@ 8Õ\7-Öh"²ùWÖh+-7T0($&7- 8�@3\ÖhÜ\ 
Õ%$& ($&+-+¯�=+£.8�=$& (Û(Ý�Õ\ #ÖhÔh ($&, Ý%$h.
Õ\ 8Ö_>@�='
08Ý\�¹ÖhÕW0#7¯,/$&+-7¯01é�Öh×�08Ý\��Ú��=.20�òf"\Ö_Þ�" .8� à Ü\�!"lÛ��¤×¼Ö@ ©,·Öh #�¤0#Ý%$&"õÖh"\�¹ÝDÜ%"%'W #�='ñ,·Ö_>h�4.
Úl�!×¼Öh #�¤08Ý%�*�!"l'Pâ�ïÙ�¹òD"%Ö_Þ¦08Ý%$&0�,·��0#Ý\ÖW'\.©Ül.27-"\ÔÙ.20#$&0879.10#7-Û=.©Ö@"  ($&"%'WÖ@, ÔD$&,·�=.�$& #�
� .¤Û�7-�!"D0£0#Ö�ð%"%'k08Ý\��Úl�4.10�.2� à Ü%�!"%Û!�=.�7-"k0#Ý\�d�!"l'WÔ@$h,
�@â=5NÝ\�= 8�!×¼Öh #�h34$h.P×¼Ü% 20#Ý\�! 6 8�4.2�4$& (Û(Ý�3
Þ���Õ%+-$h"�08Ö/,/$&ò@��Ü%.8�kÖ&×d.10($_0#7-.20879Û!.
Öh"� ($&"%'WÖ@, ÔD$&,·�=.N0#Ö¤,/$&ò@��Û�ÜW0(.c7-"�08Ý\�©.8�=$h #Û(Ý£3
.2Ö¹08Ý%$&0ZÞ��·Û!$&"²08�4.10Ã08Ý%�
Ö@ÕW087-,/$&+-7T01é�×¼Ö@ Ã,
Ö@ 8��,·Ö_>h�=.¨Ú���×¼Öh #��08Ý\�·�!"l'P3�$&"%'Ù.10#7¯+-+�Ú��
à Ü%7T0#��.2Ü\ #�ÃÖ&×608Ý\�k #�=.8Ü\+¯0=â

� ��� �£Í��£Ë
Ñ �,�

� � H1G(m4Q���s�G(BDB@CTI�Ç¹¥ � H1G(i@ª?G#H�¥P¶�Á
	k¸=º���
=Á8º8µ��&µN¾\ÁJ³=º�����»9½�±d³�	�Á8µ1¥PM�¡Ds K1¡DG(IJCFI(R@Ç·O=O=I�KJH1CFa8¡_K
A�B@CTE4G#H1IJCXK®«_R � m=m4Qh¥

� � u � n�� � G#H1BfO�H2Y � G(SF�kI�K1G#KJK1G#H�O=BfY�¬lH1CFI�K2O!B·u�O!Â(G(BfO�E?G=¥ q G(O!H1a2¡DCFBD`c dCXK1¡
O!BfO=SX«hIJCFI�V=¢�Y@G(�WG#B@r
Y@G(B@a(CFG(IcCFB�O
IJV=STCXK2O!CFH1G©a�O�H2Y¹`?O!�kG4¥�]®B�����
!³!½��2Á8µÃ»9½��£¸�	�´��&À^Á8º/±d³�	kÁ8µ��! !Rl�fO!`4G(I
n��4n#"&n p � R g � � nh¥

� $ i@CTm?o#� � iD`=iDG(I $ i@CTSFS2LG4¥ ]®B@a#H1G(�kG(B_K2O!S�a(V!rtG(E?V4SFihK1CTV=B§V=¢
V=H1`4O=B@CTIJ�kI(°�b¦BDG#  O=�@�@H1V?O!a8¡ñ¢-V=H
V4�hK1CT�kCFÂ�O�K1CFV4B/O!BfY
YhCFIJa(V�E?G#HJ«©V=¢PI�KJH2O�K1G(`4CFG(I(¥£]^B&%'�hº�¸8´@ÁJ³=½(�£¸=½*)�Á8ºJÁ8½��2Á¨¸!½&�vº2ÀØ» +,�#»¼³4¿
-�» )(Á8RD�DO=`4G#I g � p " g=p � R � m4m?o_¥

� $ i@CTm4m�� � iD`=iDG(I $ i@CTSFS2LG4¥�¶�Á8À.�@¸*�!µ/)#¸=ºk¾DÀt³=ÀØ»-µ2ÀØ»0�2³=¿,12½*)�Á8ºJÁ8½��2Á*2,%�3=À^Á8½��!»9½�4¹À.�DÁ5%'
!¸4¿ �&ÀØ»¼¸=½f³=º��
�£¸�	�´6�hÀt³!ÀØ»¼¸=½87v³=º�³!�=»94�	¨¥6M£¡@s�K1¡DG(IJCFI(R � H2O=BDY@G(CFIdA�B@CTE4G#H1IJCXK®«_R � m=m4mh¥

� Ç
G#«�� $ G�O!B@r®u�¡fO�H1STG#INÇ
G#«&H1CF`4BDO=a4¥�Ç
V=H1�@CFV4B·IJV=STCXK2O!CFH1G
�@H1V=`=H1G(IJI(¥
¡_KJK1�l° :;:�G(iDSFG#H�¥ ¢-H1G#G4¥ ¢-H
:!�kV!H1�DCFV4B%¥ ¡&K1�·¥



� q ¡DC � � ��¬�V4IJ¡@CFV q ¡DCFB_K2O=BDCØ¥�u�V4B@IJCTY@G#H2O�K1CTV=BñO!UWV4i@KZI�K2O!K1G©KJH2O=BDIJCXK1CFV4B;CFB q i@�WG#H1�Di@Â(Â4¥*]®B 12½
�

)(¸=º�	k³=ÀØ»Ø¸=½ 7�º�¸*�2Á8µ2µ1»9½ 4*¾W¸*�#»¼Á8À0�*¸�)��&³8´h³=½�¶�Á1Á8ÀØ»9½�4=Rl�fO!`4G(I � � " �4QhR q ¡DV=BfO=B%R $ O=�DO=BlR
g ��� � ¥ � ]®B $ O=�DO=B@G(IJG��8¥


