
Modèle Document 

▪ Principes

▪ MongoDB

▪ CouchBase

▪ ElasticSearch (moteur de recherche NoSQL)

▪ JSON/SQL sous PostgreSQL
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▪ Basé également sur le paradigme [clé, valeur], mais avec une valeur,

de type document

▪ Document : structure arborescente contenant une liste de champs

▪ Champs est associé à une valeur qui peut elle même être une liste

▪ Documents principalement de type JSON ou XML

▪ Représentation d’un document :

• Forme sérialisée (la plus courante) : contenu marqué par des balises ou par des

accolades ouvrante/fermante.

▪ Forme arborescente

423©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine - Repris de perso.isep.fr/rchiky/nosql/TelecomParisTechCours4-NoSQL.pdf 

Base de données documents



424©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine - Repris de perso.isep.fr/rchiky/nosql/TelecomParisTechCours4-NoSQL.pdf 

Collection de documents



425©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Généré depuis http://jsonviewer.stack.hu/ avec les données de https://www.alsacreations.com/article/lire/1675-json-stockage-leger-

pratique-donnees-multitypes.html

Document JSON

{
"fruits": [

{ "kiwis": 3,
"mangues": 4,
"pommes": null

},
{ "panier": true }

],
"legumes": {

"patates": "amandine",
"poireaux": false

},
"viandes": ["poisson","poulet","boeuf"]

}

Forme sérialisée Forme arborescente

http://jsonviewer.stack.hu/
https://www.alsacreations.com/article/lire/1675-json-stockage-leger-pratique-donnees-multitypes.html
https://www.alsacreations.com/article/lire/1675-json-stockage-leger-pratique-donnees-multitypes.html


▪ Cas d’utilisation :

• Systèmes de gestion de contenu (profils utilisateurs, avis et commentaires, blogs,

etc.)

• Applications de e-commerce (stockage du catalogue, schéma flexible pour les

produits et commandes)

▪ Non applicable aux:

• Données interconnectées

• Données non-structurées

426©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine - Adapté de perso.isep.fr/rchiky/nosql/TelecomParisTechCours4-NoSQL.pdf 

Base de données documents : cas d’utilisation



Principaux moteurs orientés document

©Maude Manouvrier - Univ. Paris-Dauphine - https://db-engines.com/en/ranking/document+store 427

https://db-engines.com/en/ranking/document+store


▪ Base de données orientée documents (représentation structurée)

▪ Open source développé par MongoDB Inc depuis 2007

▪ Nom provenant de l'anglais "humongous" ("énorme")

▪ Ecrit en C++

▪ Mongo Atlas : mode hébergé dans le cloud sur la base d’une

tarification horaire

▪ Stockage des documents au format BSON (Binary Serialized

dOcument Notation ou Binary JSON) – mais structure visible par les

utilisateurs en JSON

428©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/theorie_1.html et http://chewbii.com/wp-content/uploads/2015/11/03_MongoDB.pdf

MongoDB

https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/theorie_1.html
http://chewbii.com/wp-content/uploads/2015/11/03_MongoDB.pdf


▪ Site officiel : https://www.mongodb.com/fr

▪ Documentation : : https://docs.mongodb.com/manual/introduction/

• Console en ligne dans la documentation : 

• https://docs.mongodb.com/manual/tutorial/insert-documents/ (il faut sélectionner la 

version 4.2)

• https://www.mycompiler.io/new/mongodb ou https://onecompiler.com/mongodb

▪ Tutoriels : 

• https://www.mongodb.com/docs/manual/tutorial/

• http://b3d.bdpedia.fr/docstruct.html#s4-mongodb-une-base-json

• https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/presentation.html

• https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm

429©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine 

MongoDB : liens utiles

https://www.mongodb.com/fr
https://docs.mongodb.com/manual/introduction/
https://docs.mongodb.com/manual/tutorial/insert-documents/
https://www.mycompiler.io/new/mongodb
https://onecompiler.com/mongodb
https://www.mongodb.com/docs/manual/tutorial/
http://b3d.bdpedia.fr/docstruct.html#s4-mongodb-une-base-json
https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/presentation.html
https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm


430©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm

MongoDB : modèle de données (1/2)

https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm


▪ Document BSON = unité de stockage (~ une ligne dans une BDR)

▪ Pour l’utilisateur : structure visible en JSON

▪ Tout document appartient à une collection et a un champ appelé _id

qui identifie le document dans la base de données

▪ Document : hiérarchie de paires clé-valeur, sans contrainte de

présence ou de quantité

▪ Collection : ensemble de documents (~table en relationnel)

431©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm et https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/presentation.html

MongoDB : modèle de données (2/2)

https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm
https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/presentation.html


432©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://blog.arcoptimizer.com/premiers-pas-avec-python-et-mongodb

MongoDB : exemple

https://blog.arcoptimizer.com/premiers-pas-avec-python-et-mongodb


433©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm

MongoDB : attribut identificateur _id 

https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm


434©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Dauphine - Repris de perso.isep.fr/rchiky/nosql/TelecomParisTechCours4-NoSQL.pdf 

MongoDB : relationnel vs document



435©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm

MongoDB : Relation implémentée par 

une imbrication de documents

https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm


436©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm

MongoDB : Relation implémentée par l’utilisation de 

référence

https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_overview.htm


▪ En général, regroupement de toutes les données relatives à un objet dans un

même « document »

nombre de jointures réduit et donc impact positif sur les performances (toutes les

données sont récupérées en une seule lecture)

▪ Document proche de la structure des objets dans les langages de programmation

(facilite le développement)

▪ Modèle des documents pouvant varier de structure dans une même collection

▪ Schéma dynamique : possibilité d’ajouter de nouveaux champs sans affecter les

autres documents

▪ Schéma flexible mais conçu selon le type de requêtes

437©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de perso.isep.fr/rchiky/nosql/TelecomParisTechCours4-NoSQL.pdf   

MongoDB : principes



438©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : opérations CRUD (insertion)

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


439©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/tutorial/insert-documents/

MongoDB : Console et un tutoriel interactif 

https://docs.mongodb.com/manual/tutorial/insert-documents/


440©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : opérations CRUD

(initialisation ou non de l’attribut _id)

▪ Soit MongoDB crée le champ _id et lui affecte une valeur ObjectId unique

▪ Soit on crée cet identificateur à l’insertion 

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


441©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : opérations CRUD 

(mixage de la gestion des identificateurs)

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


442©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : opérations CRUD (find)

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


443©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : traduction de find en SQL (1/2)

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


444©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : MongoDB : traduction de find en SQL (2/2)

Attention : Pas d’erreur en cas de faute de frappe sur des noms d’attributs

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


445©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/query.html/

MongoDB : exemple de tri

https://stph.scenari-community.org/contribs/nos/Mongo1/co/query.html/


446©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : agrégation

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


447©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris 

https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : 

agrégation 

en utilisant 

Map Reduce

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


448©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : opérations CRUD (update)

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


449©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris https://docs.mongodb.com/manual/crud/

MongoDB : opérations CRUD (delete)

https://docs.mongodb.com/manual/crud/


▪ Possibilité de faire des requêtes d’agrégation et d’utiliser map-reduce

▪ Recherche textuelle

▪ Gestion de données spatiales

• Données modélisées en GeoJSON (http://geojson.org/)

• Requêtes spatiales (cf. https://docs.mongodb.com/manual/geospatial-

queries/)

450©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de perso.isep.fr/rchiky/nosql/TelecomParisTechCours4-NoSQL.pdf  

MongoDB : possibilités de requêtage

http://geojson.org/
https://docs.mongodb.com/manual/geospatial-queries/
https://docs.mongodb.com/manual/geospatial-queries/


▪ Ecriture d’un document = opération atomique

▪ Ecriture de plusieurs documents est atomique pour chacun des

documents, mais pas pour l’ensemble

▪ Ecritures atomiques  impact sur le design des documents et des

collections

▪ Nécessité de s’assurer de maintenir la cohérence des données

451©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de http://info.usherbrooke.ca/vducharme/ift287/notes/10-MongoDB.pdf

MongoDB : atomicité

http://info.usherbrooke.ca/vducharme/ift287/notes/10-MongoDB.pdf


▪ Replicat set : grappe de serveurs partageant des copies d’un même ensemble de

documents

▪ Primary : Un des nœuds avec le rôle de maître

▪ Secondaries : autres nœuds esclaves

452©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de http://b3d.bdpedia.fr/mongodb.html et https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_replication.htm

MongoDB : réplication (1/2)

http://b3d.bdpedia.fr/mongodb.html
https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_replication.htm


453©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_replication.htm

MongoDB : réplication (2/2)

https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_replication.htm


454©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_replication.htm

MongoDB : élection d’un nouveau maitre

https://www.tutorialspoint.com/mongodb/mongodb_replication.htm


455©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://habr.com/ru/post/335772/

MongoDB : arbitre

https://habr.com/ru/post/335772/


▪ Sharding : distribution des blocs de données (chunk)

▪ Cluster : géré par 3 types de nœuds (serveurs)

• Routeurs (mongos) : routage des requêtes

• Serveurs de configuration (Config Server) : connaissance du réseau

• Serveurs de données (Shard) : stockage de l’ensemble des données

▪ Composition minimum d’un cluster : 2 mongos, 3 Config Servers et

2 shards

456©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://openclassrooms.com/en/courses/4462426-maitrisez-les-bases-de-donnees-nosql/4474616-distribuez-vos-donnees-avec-mongodb

MongoDB : répartition 

Principaux composants

https://openclassrooms.com/en/courses/4462426-maitrisez-les-bases-de-donnees-nosql/4474616-distribuez-vos-donnees-avec-mongodb


457©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/sharding/

MongoDB : configuration minimum

https://docs.mongodb.com/manual/sharding/


458©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/sharding/

MongoDB : Rôle du router et des shards

https://docs.mongodb.com/manual/sharding/


459©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://severalnines.com/database-blog/turning-mongodb-replica-set-sharded-cluster

MongoDB : cluster de shards

https://severalnines.com/database-blog/turning-mongodb-replica-set-sharded-cluster


460©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/sharding/

MongoDB : composition de shards

Shard : ensemble de blocs de données
(chunks)

Répartition (sharding) des blocs de données (chunk) définie par un tri des données

https://docs.mongodb.com/manual/sharding/


461©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://docs.mongodb.com/manual/sharding/

MongoDB : Chunk

https://docs.mongodb.com/manual/sharding/


462©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://www.kenwalger.com/blog/nosql/mongodb/choosing-good-shard-key-mongodb/

MongoDB : répartition d’une collection

https://www.kenwalger.com/blog/nosql/mongodb/choosing-good-shard-key-mongodb/


463©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Repris de https://pt.slideshare.net/mongodb/i-have-a-good-shard-key-now-what/5?smtNoRedir=1

MongoDB : répartition (résumé)

https://pt.slideshare.net/mongodb/i-have-a-good-shard-key-now-what/5?smtNoRedir=1


▪ Flexibilité dans le stockage des données

▪ Montée en charge

▪ Requêtes

▪ Pas de jointure

▪ Transactions (en amélioration)

▪ Gestion de la mémoire

464

MongoDB : conclusion

©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine - Repris de perso.isep.fr/rchiky/nosql/TelecomParisTechCours3-NoSQL.pdF  et de http://www-igm.univ-mlv.fr/~dr/XPOSE2010/Cassandra/cassandra.html

http://www-igm.univ-mlv.fr/~dr/XPOSE2010/Cassandra/cassandra.html


▪ Moteur de recherche distribué, orienté-document et clé-valeur

▪ Dispose d'un outil de requêtage inspiré de SQL : N1QL

▪ A vu le jour en juin 2010 sous le nom de Membase

▪ Fusion en 2011 avec celle de CouchOne qui supportait CouchDB, une

base de données de documents basée sur une approche pair-à-pair

pour la réplication

▪ CouchBase : combinaison des parties de Membase avec des parties de

CouchDB

465©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris et adapté de http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html

CouchBase

http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html


▪ Site officiel : https://www.couchbase.com/

▪ Cours en ligne : http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html

▪ Tutoriel N1QL en ligne :

https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#1

466©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

CouchBase : liens utiles et positionnement

https://db-engines.com/en/ranking/document+store

https://www.couchbase.com/
http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html
https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#1
https://db-engines.com/en/ranking/document+store


▪ Fondé sur une architecture SNA pour Shared-Nothing Architecture

▪ Agrégation de serveurs derrière un ou plusieurs serveurs applicatifs

frontaux

▪ Serveur Couchbase composé de deux grandes parties : une qui gère

l’accès et le stockage des données et l’autre qui gère l’administration

du cluster

467©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris et adapté de http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html

CouchBase : architecture

http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html


▪ Sauvegarde des données sous la forme d’items

▪ Item : 1 clé et une valeur (binaire ou document JSON)

▪ Documents distribués uniformément au travers du cluster

▪ Items stockés dans des buckets (conteneurs de documents)

▪ Bucket : groupement logique de ressources physiques au sein d’un cluster, associé

à de la mémoire RAM pour mettre les données en cache, et à un nombre défini de

réplicas

▪ Découpage de chaque bucket en 1024 partitions logiques appelés vBuckets

▪ Partitions mappées à des serveurs du cluster

▪ Données du mapping stockées dans le cluster map

468©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris et adapté de https://docs.couchbase.com/server/6.5/learn/architecture-overview.html et http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html

CouchBase : principes

https://docs.couchbase.com/server/6.5/learn/architecture-overview.html
http://b3d.bdpedia.fr/couchbase.html


469
©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris des transparents de l présentation de O. Laplace à Seconde Ecole Thématique en Gestion de Microservices & Big Data

21-22 nov. 2019 Paris (France) https://microandbig2.sciencesconf.org/data/program/ResumeExposeCouchBase.pdf

CouchBase : organisation des composants

https://microandbig2.sciencesconf.org/data/program/ResumeExposeCouchBase.pdf


470
©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://docs.couchbase.com/server/5.0/architecture/high-availability-replication-architecture.html

CouchBase : 

réplication

https://docs.couchbase.com/server/5.0/architecture/high-availability-replication-architecture.html


471©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2

Langage N1QL : exemple de requête renvoyant un 

document

https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2


472©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2

Langage N1QL : exemple de requête renvoyant un sous-

document

https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2


473©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2

Langage N1QL : exemple de 

requête sur les méta-données

et les valeurs NULL

https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2


474©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2

Langage N1QL : exemple de calculs et d’agrégation

https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2


475©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2

Langage N1QL : 

exemple de jointure

https://query-tutorial.couchbase.com/tutorial/#2


476©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://docs.couchbase.com/server/current/learn/services-and-indexes/indexes/index-scans.html

CouchBase : exécution d’une requête

https://docs.couchbase.com/server/current/learn/services-and-indexes/indexes/index-scans.html


477©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://blog.couchbase.com/ansi-join-support-n1ql/

CouchBase : 

accès au plan 

d’exécution 

d’une requête 

https://blog.couchbase.com/ansi-join-support-n1ql/


▪ System Properties Comparison Couchbase vs. MongoDB : https://db-
engines.com/en/system/Couchbase%3BMongoDB

▪ Joining JSON: Comparing Couchbase N1QL and MongoDB (2020) : 
https://dzone.com/articles/introduction-to-couchbase-for-mongodb-

developers-a-1

▪ Benchmarking NoSQL Databases (2019) : 
https://www.datanami.com/2019/01/16/benchmarking-nosql-databases/

478©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

CouchBase vs MongoDB : liens vers de 

comparaisons

https://db-engines.com/en/system/Couchbase%3BMongoDB
https://db-engines.com/en/system/Couchbase%3BMongoDB
https://dzone.com/articles/introduction-to-couchbase-for-mongodb-developers-a-1
https://dzone.com/articles/introduction-to-couchbase-for-mongodb-developers-a-1
https://www.datanami.com/2019/01/16/benchmarking-nosql-databases/


479©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

CouchBase vs MongoDB : exemple de requête



▪ Moteur de recherche distribué, orienté-document

▪ Capable de stocker des documents (format JSON)

▪ Dispose d’un langage de requêtes

▪ Basé sur :

• Apache Lucene pour l'indexation et la recherche des données

• Logstash pour la gestion de logs

• Kibana pour l'exploration et la visualisation des données

480©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

ElasticSearch



481©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – repris de https://db-engines.com/en/ranking/search+engine

Positionnement d’ElasticSearch

https://db-engines.com/en/ranking/search+engine


▪ Site officiel : https://www.elastic.co/fr/products/elasticsearch

▪ Cours en ligne :

• https://openclassrooms.com/en/courses/4462426-maitrisez-les-bases-de-

donnees-nosql/4474691-etudiez-le-fonctionnement-d-elasticsearch

• https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-

nosql/

• https://www.linkedin.com/learning/l-essentiel-de-

elasticsearch/chercher-des-documents?u=74606242

▪ Comparaison ElasticSearch/MongoDB : 
https://www.slideshare.net/sebprunier/mongodb-et-

elasticsearch-meilleurs-ennemis

482©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

ElasticSearch : liens utiles

https://www.elastic.co/fr/products/elasticsearch
https://openclassrooms.com/en/courses/4462426-maitrisez-les-bases-de-donnees-nosql/4474691-etudiez-le-fonctionnement-d-elasticsearch
https://openclassrooms.com/en/courses/4462426-maitrisez-les-bases-de-donnees-nosql/4474691-etudiez-le-fonctionnement-d-elasticsearch
https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-nosql/
https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-nosql/
https://www.linkedin.com/learning/l-essentiel-de-elasticsearch/chercher-des-documents?u=74606242
https://www.linkedin.com/learning/l-essentiel-de-elasticsearch/chercher-des-documents?u=74606242
https://www.slideshare.net/sebprunier/mongodb-et-elasticsearch-meilleurs-ennemis
https://www.slideshare.net/sebprunier/mongodb-et-elasticsearch-meilleurs-ennemis


483©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine  - Repris de https://medium.com/@ancast/elasticsearch-la-recherche-analytique-distribu%C3%A9e-%C3%A0-la-mode-71506af5470a

ElasticSearch ~index inversé

https://medium.com/@ancast/elasticsearch-la-recherche-analytique-distribu%C3%A9e-%C3%A0-la-mode-71506af5470a


▪ Unité ElasticSearch : document

▪ Index ElasticSearch : ensemble des documents qui sont stockés

▪ Tous les documents JSON ont le même schéma (même ordre de clés,

mêmes types de données, et le même ordre)

▪ Chaque document est préfixé par un autre document JSON contenant

les informations d’import : l’index et l’identifiant du document

484©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine  - Repris de https://openclassrooms.com/en/courses/4462426-maitrisez-les-bases-de-donnees-nosql/4474691-etudiez-le-fonctionnement-d-elasticsearch

ElasticSearch : modèle de données (1/2)

https://openclassrooms.com/en/courses/4462426-maitrisez-les-bases-de-donnees-nosql/4474691-etudiez-le-fonctionnement-d-elasticsearch
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ElasticSearch : modèle de données (2/2)

https://medium.com/@federicopanini/elasticsearch-6-0-removal-of-mapping-types-526a67ff772


▪ A l'aide d'une API REST

▪ Index: ressource exposée

▪ ElasticSearch : rôle du Serveur REST

▪ Manipulation des documents de l'index à l'aide des verbes HTTP

▪ JSON : format d'échange de données

486©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine  - Repris de https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-nosql/#LII

ElasticSearch : utilisation

https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-nosql/#LII
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ElasticSearch : exemple de document JSON

Document JSON Index associé

https://dev.to/lisahjung/beginner-s-guide-understanding-mapping-with-elasticsearch-and-kibana-3646
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ElasticSearch : exemple de mapping

https://dev.to/lisahjung/beginner-s-guide-understanding-mapping-with-elasticsearch-and-kibana-3646
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ElasticSearch : indexation des chaînes

https://dev.to/lisahjung/beginner-s-guide-understanding-mapping-with-elasticsearch-and-kibana-3646


490©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine  - Repris https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/6.0/mapping.html

ElasticSearch : création d’un index

https://www.elastic.co/guide/en/elasticsearch/reference/6.0/mapping.html
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ElasticSearch : Architecture

▪ Partition des documents

▪ Partitions répliquées entre les nœuds

du cluster selon un facteur de

réplication

▪ Réplication des données pour assurer

la haute disponibilité du cluster et la

garantie de la continuité des

traitements en cas de panne dans le

cluster

▪ Désignation d’une réplique primaire

pour chaque document

https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-nosql/#LII
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ElasticSearch : Architecture



493©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine  - Repris de https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-nosql/#LII

ElasticSearch : Requête en 

DSL (Domain Specific Language)

« curl » pour envoyer des requêtes HTTP

https://juvenal-chokogoue.developpez.com/tutoriels/elasticsearch-sgbd-nosql/#LII


494©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine  - Repris de https://www.next-decision.fr/wiki/bonnes-pratiques-elasticsearch#:~:text=Requ%C3%AAte%20via%20le%20langage%20naturel,%C3%A9criture%20d'un%20document%20JSON. 

ElasticSearch : interrogation en SQL

https://www.next-decision.fr/wiki/bonnes-pratiques-elasticsearch#:~:text=Requ%C3%AAte%20via%20le%20langage%20naturel,%C3%A9criture%20d'un%20document%20JSON


495©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine  - Repris de https://www.next-decision.fr/wiki/bonnes-pratiques-elasticsearch#:~:text=Requ%C3%AAte%20via%20le%20langage%20naturel,%C3%A9criture%20d'un%20document%20JSON. 

ElasticSearch : traduction SQL en DSL

https://www.next-decision.fr/wiki/bonnes-pratiques-elasticsearch#:~:text=Requ%C3%AAte%20via%20le%20langage%20naturel,%C3%A9criture%20d'un%20document%20JSON
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Combinaison Couchbase - ElasticSearch

▪ Après une écriture sur

Couchbase : réplication sur

ElasticSearch

▪ Pas de copie intégrale sur

ElasticSearch, juste pour créer

l’index

▪ Récupération de l’ID du doc

recherché via ElasticSearch et

du doc complet via CouchBase

https://docs.couchbase.com/server/4.5/connectors/elasticsearch-2.1/elastic-intro.html
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Combinaison MongoDB - ElasticSearch

▪ 5 Different ways to synchronize 

data from MongoDB to 

ElasticSearch : 

https://code.likeagirl.io/

5-different-ways-to-

synchronize-data-from-

mongodb-to-elasticsearch-

d8456b83d44f

▪ MongoDB invite ses clients à se 

passer d’Elasticsearch (2019) : 

https://www.lemagit.fr/act

ualites/252476841/MongoDB-

invite-ses-clients-a-se-

passer-dElasticsearch

https://www.slideshare.net/sebprunier/mongodb-et-elasticsearch-meilleurs-ennemis
https://code.likeagirl.io/5-different-ways-to-synchronize-data-from-mongodb-to-elasticsearch-d8456b83d44f
https://code.likeagirl.io/5-different-ways-to-synchronize-data-from-mongodb-to-elasticsearch-d8456b83d44f
https://code.likeagirl.io/5-different-ways-to-synchronize-data-from-mongodb-to-elasticsearch-d8456b83d44f
https://code.likeagirl.io/5-different-ways-to-synchronize-data-from-mongodb-to-elasticsearch-d8456b83d44f
https://code.likeagirl.io/5-different-ways-to-synchronize-data-from-mongodb-to-elasticsearch-d8456b83d44f
https://www.lemagit.fr/actualites/252476841/MongoDB-invite-ses-clients-a-se-passer-dElasticsearch
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▪ SQL/JSON Intégration de JSON dans le standard SQL (2017 - Part 6) :
https://www.iso.org/standard/67367.html et https://webstore.iec.ch/preview/info_isoiec19075-

6%7Bed1.0%7Den.pdf

▪ Gestion de données JSON possible dans plusieurs SGBD relationnels :

• MySQL : https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/json.html

• MariaDB : https://mariadb.com/kb/en/json-data-type/

• Oracle : https://docs.oracle.com/database/121/ADXDB/json.htm#ADXDB6246

• SQLSever : https://docs.microsoft.com/fr-fr/sql/relational-databases/json/json-
data-sql-server?view=sql-server-ver15

• PostgreSQL : https://docs.postgresql.fr/14/functions-json.html#FUNCTIONS-JSON-
PROCESSING

498©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

JSON et bases de données relationnelles

https://www.iso.org/standard/67367.html
https://webstore.iec.ch/preview/info_isoiec19075-6%7Bed1.0%7Den.pdf
https://webstore.iec.ch/preview/info_isoiec19075-6%7Bed1.0%7Den.pdf
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▪ 2 types de données : JSON et JSONB (binaire avec indexation sur les

clés)

▪ Opérateurs :

• -> pour renvoyer la clé de la colonne JSON

• ->> pour renvoyer la valeur de la colonne JSON

• @> et <@ pour tester si un document est un sous ou un sur-ensemble d’un autre

• ? Pour tester l’existence d’une clé

• cf.  https://devhints.io/postgresql-json, 

https://www.postgresqltutorial.com/postgresql-tutorial/postgresql-json/ et 

https://www.postgresql.org/docs/9.5/functions-json.html
499©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

JSON sous PostgreSql

https://devhints.io/postgresql-json
https://www.postgresqltutorial.com/postgresql-tutorial/postgresql-json/
https://www.postgresql.org/docs/9.5/functions-json.html
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Exemple de données JSON sous PostgreSql (1/3)

id data

1 {}

2 {"a":1}

3 {"a":2,"b":["c","d"]}

4 {"a":1,"b":{"c":"d","e":true}}

5 {"b":2}

id data

2 {"a":1}

3 {"a":2,"b":["c","d"]}

4 {"a":1,"b":{"c":"d","e":true}}

Documents ayant un champ ‘a’ :

https://schinckel.net/2014/05/25/querying-json-in-postgres/
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Exemple de données JSON sous PostgreSql (2/3)

id a

1 null

2 1

3 2

4 1

5 null

id data

2 {"a":1}

4 {"a":1,"b":{"c":"d","e":true}}

Id des documents et valeur du champ ‘a’ :

Documents ayant un champ ‘a’ de valeur 1 :

https://schinckel.net/2014/05/25/querying-json-in-postgres/
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Exemple de données JSON sous PostgreSql (3/3)

id data

3 {"a":2,"b":["c","d"]}

e

true

id data

2 {"a":1}

3 {"a":2,"b":["c","d"]}

4 {"a":1,"b":{"c":"d","e":true}}

5 {"b":2}

id data

3 {"a":2,"b":["c","d"]}

4 {"a":1,"b":{"c":"d","e":true}}

Documents ayant un champ ‘a’ de valeur supérieur à 1 :

Valeur du champ ‘e’ du champ ‘b’ :

Documents ayant un champ ‘a’ou ‘b’ :

Documents ayant un champ ‘a’et un champ  ‘b’ :

https://schinckel.net/2014/05/25/querying-json-in-postgres/
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Exemple d’agrégation de données JSON sous 

PostgreSql (1/2)

name visitor_id properties browser

pageview 1
{"page":"/

"}

{"os":"Mac","name":"Chrome","resolution":{"x":1440,"y":900}

}

pageview 2
{"page":"/

"}

{"os":"Windows","name":"Firefox","resolution":{"x":1920,"y"

:1200}}

pageview 1
{"page":"/

account"}

{"os":"Mac","name":"Chrome","resolution":{"x":1440,"y":900}

}

purchase 5
{"amount":

10}

{"os":"Windows","name":"Firefox","resolution":{"x":1024,"y"

:768}}

purchase 15
{"amount":

200}

{"os":"Windows","name":"Firefox","resolution":{"x":1280,"y"

:800}}

purchase 15
{"amount":

500}

{"os":"Windows","name":"Firefox","resolution":{"x":1280,"y"

:800}}

https://learntutorials.net/fr/postgresql/topic/1034/support-json
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Exemple d’agrégation de données JSON sous 

PostgreSql (2/2)

browser count

Firefox 4

Chrome 2

visitor_id total

15 700

5 10

width height

1397.3333333 894.6666666

https://learntutorials.net/fr/postgresql/topic/1034/support-json


Langage de recherche pour

JSON introduit dans le standard

SQL:2016 et implémenté sous

PostrgeSQL

▪ https://paquier.xyz/postgres

ql-2/postgres-12-jsonpath/

▪ https://www.postgresql.org/d

ocs/devel/functions-

json.html#FUNCTIONS-SQLJSON-

FILTER-EX-TABLE

▪ https://jsonpath.com/

505©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine – Exemple repris de  https://public.dalibo.com/exports/formation/manuels/modules/s9/s9.handout.html

JSON Path (1/3)

https://paquier.xyz/postgresql-2/postgres-12-jsonpath/
https://paquier.xyz/postgresql-2/postgres-12-jsonpath/
https://www.postgresql.org/docs/devel/functions-json.html#FUNCTIONS-SQLJSON-FILTER-EX-TABLE
https://www.postgresql.org/docs/devel/functions-json.html#FUNCTIONS-SQLJSON-FILTER-EX-TABLE
https://www.postgresql.org/docs/devel/functions-json.html#FUNCTIONS-SQLJSON-FILTER-EX-TABLE
https://www.postgresql.org/docs/devel/functions-json.html#FUNCTIONS-SQLJSON-FILTER-EX-TABLE
https://jsonpath.com/
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jsonb_path_query

Jean

Georges

jsonb_path_query

Paris

Châteauneuf

jsonb_path_query

{"number":"06 12 34 56 78"}

{"type":"bureau","number":"

07 89 10 11 12"}

{"number":"06 21 34 56 78"}

{"type":"bureau","number":"

07 98 10 11 12"}
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JSON Path (3/3)

jsonb_path_query
{"type":"bureau","number":"07 89 
10 11 12"}

{"type":"bureau","number":"07 98 
10 11 12"}

number

07 89 10 11 12

07 98 10 11 12



▪ Combinaison relationnel et documents JSON

▪ Gestion des transactions

▪ Gestion des clés étrangères et des jointures

Pas de réel schéma flexible

Pas un moteur NoSQL

Performance par rapport à MongoDB ?

cf. Article scientifique de 2020 comparant les 2 moteurs pour 

l’utilisation de données géographiques : 
https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10707-020-00407-w.pdf

508
©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine 

JSON sous PostgreSQL : conclusion

https://link.springer.com/content/pdf/10.1007/s10707-020-00407-w.pdf


▪ https://portavita.github.io/2018-10-31-

blog_A_JSON_use_case_comparison_between_PostgreSQL_and_MongoDB/

▪ « Postgresql – la nouvelle base de données orientée document » 
https://www.youtube.com/watch?v=iOwnUPSY0KI

▪ https://blog.ippon.fr/2017/01/03/rex-bdx-io-postgres-notonlysql/

▪ https://naiveskill.com/mongodb-vs-postgresql/

▪ https://hevodata.com/learn/mongodb-vs-postgresql/

▪ https://www.openlogic.com/blog/postgresql-vs-

mongodb#:~:text=MongoDB%20Performance,an%20advantage%20for%20both%20data

bases

▪ https://info.enterprisedb.com/rs/069-ALB-

339/images/PostgreSQL_MongoDB_Benchmark-WhitepaperFinal.pdf

509©Maude Manouvrier - Univ. Paris Dauphine -

JSON sous PostgreSql vs MongoDB
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