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• Qu’ est-ce que la Recherche Opérationnelle ?
– Champs d’ application
– Méthodologie utilisée en RO
– Outils scientifiques utilisés

• Excel : un outil d’Aide à  la Décision 
Le solveur d’Excel



Outils en Informatique
Initiation à  la Recherche Opérationnelle avec Excel 

2

Un problème d’ allocation de ressources limitées
• Une entreprise sidérurgique a reçu commande de 5 tonnes d’ acier. Les teneurs 

de cet acier en différents éléments chimiques doivent se trouver dans les 
fourchettes suivantes :   
– Proportion de carbone entre 2% et 3%
– Proportion de cuivre entre 0.4% et 0.6%
– Proportion de manganèse entre 1.2% et 1.65%

• Pour fabriquer cet acier, l’ entreprise dispose de 7 matiè res premiè res. 

Déterminer les quantités de ferrailles à  mélanger pour obtenir la commande 
souhaitée par le client au meilleur coû t.

Matiè re premiè re Teneur en C (%) Teneur en Cu (%) Teneur en Mn (%) Stock (Kg) Coût (par Kg)
Ferraille 1 2,5 0 1,3 4000 0,2
Ferraille 2 3 0 0,8 3000 0,25
Ferraille 3 0 0,3 0 6000 0,15
Ferraille 4 0 90 0 5000 0,22
Ferraille 5 0 96 4 2000 0,26
Ferraille 6 0 0,4 1,2 3000 0,2
Ferraille 7 0 0,6 0 2500 0,17
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Un problème d’ ordonnancement
La mise en exploitation d'un nouveau gisement minier demande l'exécution d'un certain 
nombre de tâches:

8,10360Tracage et aménagement du fond11

5,6,7240Construction de bureaux et de logements définitifs10

10,830Transport et installation du matériel d'exploitation9

5,6,7180Forage et équipement de 3 puits8

3,4240Campagne de sondage7

490Adduction d'eau6

260Goudronnage de la piste5

230Création de bureaux et de logements provisoires4

23Transport et installation de 2 sondeuses3

1180Etablissement d'une piste de 6 km2

120Obtention d'un permis d'exploitation1

Tâches 
antérieures

Durée (en 
jours)

TâcheCode
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Graphe potentiel-tâche
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Un problème de distribution  

• Enoncé : Un produit à  acheminer depuis 3 dépôts vers 4 clients de façon 
à  minimiser les coû ts de distribution

100300400200Demande

400781011D3

3003557D2

50095810D1
Offre

C4C3C2C1Client
Dépôt

Coû ts unitaires de transport
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Un problème de distribution : obtention d’une solution
réalisable avec Excel
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Un problème de construction d’ horaires
Enoncé : Affecter des agents à  des guichets sur le péage d’ une autoroute  

Un agent travaille 8 heures consécutives par jour, l’heure de début étant soit 
22h, soit 2h, soit 6h, soit 10h, soit 14h, soit 18h.
Obj : minimiser le nbre d’ agents employés. 
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Un problème de construction d’ horaires : 
Obtention d’une solution réalisable

Le nombre total d’ agents employés est de 13.

3

5 5
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Résolution avec excel (1)
Allocation de ressources limitées

Etape 1 : Saisie des données dans une feuille excel



Outils en Informatique
Initiation à  la Recherche Opérationnelle avec Excel 

10

Etape 2 : Saisie du modè le dans une autre feuille excel

Contenu de la 
colonne I

Allocation de ressources limitées
Résolution avec excel (2)
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Etape 3 : Utilisation du solveur d’ excel

Allocation de ressources limitées
Résolution avec excel (3)
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Etape 4 : Résolution et analyse des résultats

Allocation de ressources limitées
Résolution avec excel (4)
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Un problème de distribution : résolution (1)
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Un problème de distribution : résolution (2)
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Un problème de distribution : résolution (3)
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Un problème de construction d’ horaires : 
Résolution avec Excel (1)
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Un problème de construction d’ horaires : 
Résolution avec Excel (2)
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Un problème de construction d’ horaires : 
Résolution avec Excel (3)
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Un problème de construction d’ horaires : 
Représentation de la solution optimale

Le nombre total d’ agents employés est de 12.

5

2

4
1
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Un problème de construction d’ horaires : 
Résolution avec Excel (4)

Et si les heures de nuit (20h-8h) coû tent 50% plus chè res que les 
heures de jour (8h-20h) ?


