
Travaux Pratiques d'algorithmique no9Cours d'Informatique de Deuxi�eme Ann�ee|L2.1 S
ien
es|Compl�ements sur les listesLe but de 
e TP est de manipuler des listes 
ha^�n�ees un peu plus 
omplexes : les listes
ha^�n�ees 
ir
ulaires et les listes doublement 
ha^�n�ees.

xExer
i
e 1. (Liste 
ha^�n�ee 
ir
ulaire)Une liste 
ha^�n�ee 
ir
ulaire est une liste dont le dernier �el�ement pointe sur le premier.Le but de l'exer
i
e est de r�esoudre le probl�eme suivant, 
onnu sous le nom de probl�emede Josephus : n personnes sont assises en 
er
le et on doit �eliminer 
es personnes selonun 
ertain ordre. Cet ordre est �etabli en 
omptant k personnes �a partir d'une personneinitiale, en retirant la k-i�eme personne ainsi d�esign�ee, et en r�eit�erant le pro
essus �a partirde 
e point dans le 
er
le. L'ordre dans lequel les personnes sont ainsi �elimin�ees d�e�nit
e que l'on appelle la permutation de Josephus (n; k) pour la suite ordonn�ee (1; 2; : : : ; n).Par exemple, la permutation de Josephus (7, 3) est �egale �a (3; 6; 2; 7; 5; 1; 4).1. Les n personnes dans le 
er
le, seront repr�esent�ees par une liste 
ha^�n�ee 
ir
ulaire
ontenant les entiers de 1 �a n. Donner les d�e�nitions de types ad�equates. E
riredes fon
tions pour :� 
r�eer le 
er
le initiale des n personnes ;� aÆ
her une liste 
ir
ulaire ;� 
al
uler, �etant donn�es n et k, la permutation de Josephus asso
i�ee (il n'estpas n�e
essaire de m�emoriser la permutation, il suÆt de l'aÆ
her au fur et �amesure). Quelle est la 
omplexit�e de 
ette fon
tion ?

xExer
i
e 2. (Liste doublement 
ha^�n�ee)Une liste doublement 
ha^�n�ee est une liste dont 
haque �el�ement poss�ede un pointeurvers l'�el�ement suivant et un pointeur vers l'�el�ement pr�e
�edent.� Donner les d�e�nitions de types en Cpour repr�esenter une liste doublement 
ha^�n�eed'entiers.� �e
rire des fon
tions pour{ 
r�eer une nouvelle 
ellule ; 1

{ ins�erer un �el�ement en t^ete d'une liste doublement 
ha^�n�ee ;{ ins�erer un �el�ement apr�es un autre �el�ement dont on fournit l'adresse �a lafon
tion ;{ supprimer un �el�ement dont on fournit l'adresse �a la fon
tion ;� Refaire l'exer
i
e 1 en utilisant une liste doublement 
ha^�n�ee 
ir
ulaire.
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