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1 Introduction

Soit G = (V, FE) un graphe.

Un ensemble d’arétes D C E est une multicoupe de G si ¢’est 'ensemble de toutes les arétes
dont les extrémitées appartiennent a deux classes différentes d’une certaine partition de V. Si
G est muni d’'un vecteur de poids w € ZF sur les arétes, le poids d'une multicoupe D est
w(D) =), cpWe. On note maz-multicut(G, w) le poids maximum d’une multicoupe de G avec
les poids w.

Notons que le vecteur w induit une partition {R, F'\ R} de E o R est I’ensemble des arétes
dont le poids n’est pas négatif. Si I'on considére le sous-graphe H = (V, E'\ R) comme un réseau
avec des capacités |wy| pour chaque aréte f € E \ R, alors 'ensemble R peut étre considéré
comme un ensemble de demande : pour chaque aréte e = uv € R, il y a une demande de flot
entier de valeur w, entre u et v. Bien sir, il se peut que toute la demande ne puisse pas étre
acheminée dans le réseau. Mais il existe toujours un sous-ensemble R’ C R tel que les demandes
dans R\ R’ puissent toutes étre acheminées. Pour un tel vecteur R/, on dit que ) __ . w, est une
perte (de multiflot). On note min-flowloss(G,w) la perte minimum (de multiflot). Remarquons
que min-flowloss(G,w) est égale a la somme des demandes moins le mutliflot maximum.

2 L’algorithme

Nous donnons un algorithme qui, étant donné un graphe série-paralléle G = (V, E) avec
des cotlits w. € Z pour chaque aréte e, donne en temps polynomial une multicoupe de poids
maximum et la perte minimum de multiflot. Cet algorithme fournit une preuve du fait que max-
multicut(G, w)= min-flowloss(G, w) pour tout w € Z¥ si et seulement si G est série-paralléle.

3 Condition de coupe et matroides

Le résultat ci-dessus généralise le fait que la condition de coupe implique l'existence d'un
multiflot entier dans les séries-paralléles.. Ceci nous améne a considérer un troisiéme parameétre
associé a (G,w) : La condition de coupe est qu’aucune multicoupe n’a un poids strictement
positive. Bien stir cela n’est pas toujours satisfait par (G,w) mais il existe toujours un sous-
ensemble R C R dont la suppression nous donne que la condition de coupe est vérifice. Notons
min-cutcond(G,w) le minimum de ) __, w. pour un tel k. On a alors pour tout (G,w) les
relations max-multicut(G, w) < min-cutcond(G, w) < min-flowloss(G, w).

Nous établissons que ces relations sont vraies pour tous les matroides (y compris ceux qui
ne sont pas binaires).
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4 Polyédres et TDIness

La relation min-max obtenue grace a ’algorithme nous donne un systéme linéaire TDI et
permet de redémontrer le résultat de Chopra sur le polytope des multicoupes. Au niveau des
matroides, on peut obtenir facilement une description du polytope des multicoupes des matroides
uniformes (ot multicoupe veut dire ici une union de cocircuits).

5 Conclusion

Les perspectives de ces travaux concernent les graphes signés. En effet, la condition de coupe
implique I'existence d'un mutliflot entier dans les graphes signés sans mineur K, impair. Ceci est
impliqué par la caractérisation des hypergraphes binaires Mengeriens de Seymour. Mais peut-on
étendre ’égalité max-multicut= min-flowloss aux graphes signés (G, R) sans mineur K4 impair ?
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